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Inledning

Sweco har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning fér en ny detaljplan pa
Getberget i Sundsvall. Omradet ligger norr om Sédra bergets skidanlaggning,
ca 2 km fran stadskarnan. En detaljplan ska upprattas for att mojliggora
bebyggelse i form av villor, parhus, radhus och flerfamiljshus. Figur 1 visar
detaljplanens placering i férhallande till Centrala Sundsvall, Sundsvallsfjarden
och E4:an.

Figur 1 Detaljplanens placering i Sundsvall. Detaljplanen ar gulmarkerad. Karta ar hamtad fran
Lantméteriet 2025.
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1.1 Riktlinjer

1.1.1 Dagvattenplan

Sundsvalls kommun har tagit fram en dagvattenplan som ar en del av
kommunens VA-plan. Planen utgar fran ett antal strategiska stallningstaganden
for dagvatten som fastslagits i VA-planen. De punkter som ar av betydelse for
utredningen ar foljande:

e | nya bebyggelseomraden och vid fértatning/omvandling ska dagvatten i
forsta hand omhandertas lokalt inom omradet och i andra hand
fordrdjas, sa att dagvattenbelastningen frin omradet inte okar till fljd
av exploateringen.

e Dagvattenlésningar ska utifran platsens forutsattningar i stérsta mojliga
utstrackning utformas sa att de nyttjar och efterliknar naturliga system.

e Tillférseln av féroreningar till dagvattensystemet ska begrénsas sa langt
som mdjligt och hanteras sa nara kallan som majligt.

e Nar nya omraden och foértatning/omvandling planeras maste
forhallandena for dagvattenomhéandertagande tidigt klargéras, med
syfte att redovisa behov av férdréjning, avledning och rening av
dagvatten for att identifiera méjliga 16sningar.

e Dagvatten ska i grunden ses som en resurs, som med ratt
férbehandling/rening och férdréjning kan bidra till vardefull
grundvattenbildning.

e Sundsvalls kommun ska verka for att befintlig bebyggelse pa sikt ska
klara att hantera ett 100-ars regn utan allvarlig risk fér manniskors
halsa.

e Vid planering av nya bebyggelseomraden och vid fértatning/ombyggnad
i befintliga omraden ska avrinningsvagar for nederbérd upp till ett 100-
arsregn med klimatfaktor utredas och konsekvensbeskrivas. Om
utredning och/eller konsekvensbeskrivningen inte genomfors ska det
motiveras varfor.

1.1.2 Riktlinjer for rening

Dagvattenrening enligt riktlinjerna fran Sundsvalls kommuns dagvattenplan
baseras pa markanvandning och vilken typ av recipient som dagvattnet rinner
till. Markanvandningen inom detaljplanen bedéms vara mindre belastad yta
enligt dagvattenplanen. En sadan yta ar exempelvis villaomrade, torg och gang-
och cykelvagar med ADT 0-1999. En trafikutredning som &r gjord for
detaljplanen (SWECO 2025) visar att arsdygnstrafiken vantas bli ca 780 fordon.

Figur 2 visar riktlinjerna fér rening, hamtad fran Sundsvalls kommuns
dagvattenplan. Recipient for detaljplanen ar Sundsvallsfjarden (aviedning till
hav), som ar en vattenférekomst med miljokvalitetsnormer. Avledning sker aven
till diken och befintligt dagvattennét nedstréms.
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Matris — Yia
riktlinjer for
rening
Hart belastad | Medelbelastad | Mindre
yia yia belastad yta
Infiltration Reming Enklare rening | -
till
grundvatten/
markvatten®
Backar eller | Det kan krdvas | Bening+ Enklare rening+
mindre mer efterfdljande efterfoljande
vattendrag langtgaende infiltration eller | infiltration eller
rening dn oversilning dversilning
"Omfattande
EH reming
B Miljokontoret
E giir en
% bedémning i det
= enskilda fallet
E| Stirre Omfattande Rening Enklare rening
.2{ vattendrag, a | rening”
E eller sji
Grundomrade | Omfattande Rening+ Enklare rening +
i sjo eller hav | rening’ efterfiljande efterfoljande
mfiltration/éver- | infiltration/Gver-
silning silning
Hav Reming Enklare rening | -
Dike Rening/fordro)- | Enklare Eﬁﬁ" ning/ev.
ning” rening/fordroin- | fordrojning
1ng f—
Dagvattenndt | Rening = Enklare rening + | Fordrojning/ev.
inom fordrojning/ev. | fordrijming/ev. | fordrojmng
verksamhets- | fordrojning fordrajning
omrade

* Om grundvattnet utgér dricksvattentikt krivs tillitelse frin VA-huvudmannen,

5 Miljokontoret giir en bed@mning i det enskilda fallet.
7 Miljokontoret giir en bedémning i det enskilda fallet.

4 Utslapp av dagvatten far inte orsaka skador i eller runt diket som foljd av tkade fladen.

Figur 2 Generella reningskrav fran Sundsvalls kommuns dagvattenplan. Rod markering visar aktuell

riktlinje for detaljplanen.

Enligt kommunens dagvattenplan ar Iampliga reningsmetoder enbart

fordréjningsanldggningar med viss rening enligt figur 2. Dagvattenplanen ger

exempel pa fordréjningsanlaggningar ar rormagasin, kassettmagasin,
krossmagasin, regnvattenstunnor och gréna tak.

Sweco | Getberget
Uppdragsnummer 30083540-002

Datum 2026-09-28
Ver 4

Dokumentreferens Rapport Dagvattenutredning Getberget--_260928

6/32



2 Forutsattningar

2.1 Markanvandning

Detaljplanen &r ca 10 ha stor och den befintlig markanvandningen bestar av
skog. Omradet angransar till villaomraden, skog samt Enhdrningsvagen i séder
och vaster. S6der om detaljplanen ligger Sédra bergets skidanlaggning. Figur 3
visar befintlig markanvandning.

Figur 3 Befintlig markanvandning. Ungefarlig grans for detaljplanen visas med gul linje.
Underlagskarta ar hdmtad fran Lantmateriet 2025.
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Den nya markanvandningen kommer inrymma villor, parhus, radhus,
flerfamiljshus, lokalgator samt gronytor/naturmark. En grényta/naturmark i
mitten pa detaljplanen kommer att bevaras, vilken delvis kan utnyttjas for
avrinning vid skyfall. En ny GC-vag (gang- och cykelvag) anlaggs utmed den
nordligaste gatan, Villagatan, och gar mellan Mogatan och Enhérningsvagen.

Figur 4 visar ett forslag pa den nya markanvandningen efter exploatering. Detta
kan komma att férandras.

=
\\\§

I T
» N\ o

Nl

FLERGDRTADSHUS

Figur 4 Forslag pa markanvandningen efter exploatering. Gréna omraden visar tomter och orangea
rektanglar visar byggnader. lllustration fran SWECO 2025.
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2.2 Recipient

Recipienten till aktuell detaljplan ar Sundsvallsfjarden, vilken ar en
vattenférekomst. | Tabell 1 redovisas statusklassningen enligt VISS
(Vatteninformationssystem Sverige).

| recipienten forekommer bland annat bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Undantag ar satta for dessa @mnen da de 6verskrider
gransvardet i alla svenska vattenforekomster och det bedéms som tekniskt
omdjligt att sdnka halterna.

Tabell 1 Statusklassning fér Sundsvallsfjarden

Statusklassning
Forvaltningscykel 3 2017- MKN Miljoproblem
2021

Mattlig ekologisk Biologiska och fysikaliska-kemiska
status 2039 kvalitetsfaktorer samt hydromorfologi
Dioxiner och dioxinlika féreningar,
kvicksilver och kvicksilverforeningar,
bromerad difenyleter

Mattlig ekologisk status

Uppnar ej god kemisk God kemisk
ytvattenstatus ytvattenstatus 2027

2.3 Befintlig avvattning

Omradet sluttar kraftigt och marknivaerna varierar mellan + 85 och +113 meter
med den lagsta punkten i norr och den hdgsta punkten i séder.

Inom detaljplanen finns idag inga dagvattenledningar. Omradet angransar till ett
vilaomrade med kommunalt dagvattennat. Dagvattnet rinner i dagslaget till stor
del norrut mot ett villaomrade pa Ostermovagen. Villaomradet har i dagsléaget
problem med vatten som rinner ner fran berget. Utmed Ostermovagen sker
avvattning i ett mindre dike och utmed tvargatorna finns kommunalt ledningsnat
som beddms som 6verbelastat.

Da omradet nedstroms har problem med dagvattnet bor inte flodet 6ka efter
exploatering.

Det finns inga avrinningsomraden uppstroms som paverkar detaljplanen, pa
grund av att vagar utgoér vattendelare, vilka leder vattnet runt detaljplanen.

Den ytliga avrinningen visas i Figur 5.
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Figur 5. Befintlig avvattning for detaljplanen. Ungefarlig grans for detaljplanen ar gulmarkerad. Blaa
pilar visar flodesriktning. Data ar hamtad fran Scalgo Live 2025.
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2.4 Geoteknik

Enligt SGU bestar omradet till stor del av berg och i den vastra delen dven
moran. Figur 6 visar SGU:s jordartskarta.

En geotekniskundersdkning har utforts av AFRY (2025-06 05) och den visar att
omradet bestar till stor del av berg i dagen eller ytnara berg med ett tunt
jordtacke. Ett stérre sammanhangande jordtacke finns i mitten av detaljplanen
och dar har provtagning utférts. Jorden bestar av stenig moran med en
maktighet som varierar fran enstaka decimetrar upp till 1,5 m. Tva av
sonderingarna noterade en jordmaktighet pa 2,5 respektive 5,0 m.

Inga grundvattenrér har installerats pa grund av att marken till stérsta del bestar

av berg i dagen. Dagvattnet féljer terrangen, det rinner utmed berget och kan
delvis infiltrera genom sprickor i berggrunden.

. ‘-Berg

N Moran

Fylining

S | postglacial sand

& 2 || Hltstamon |7

e A T
(e ~J
LM ‘5,'“‘ ({1} | (1
1l ! [ ¥ 1 | 111

Figur 6 SGU:s jordartskarta. Detaljplanen ar ungefarligt markerad med svart streckad linje.
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2.5 Fororenad mark

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta finns ingen misstankt eller konstaterad
férorenad mark inom detaljplanen. Strax séder om detaljplanen finns ett omrade
som anvands som branddvningsplats och har riskklass 2, vilket innebéar stor
risk. Avrinning fran detta omrade sker at sydost och paverkar inte detaljplanen.
Dagvatten fran detaljplanen avleds inte till det fororenade omradet.

Figur 7 visar var det finns misstankt eller konstaterad férorenat omrade inom
eller i narheten av detaljplanen.

X5t e i

Skonsmon

’ ~s
V 4 S
i R
| \\ @
\ \\ D
\ ~
\ Getberget \
\ :
\ \
\ \
\
. \ ®
N
S 1
NS /
@ e .
- - | T h It ¥\ T

Figur 7 Lansstyrelsens EBH-karta som visar var det finns misstankt eller konstaterat férorenade
omraden. Detaljplanens ungefarliga grans ar markerad med rod streckad linje.
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3 Berakningar

3.1 Flodesberakningar

Flédesberakningarna ar utforda med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Berakningarna utgar fran ett dimensionerande 20-arsregn (tat
bostadsbebyggelse) samt klimatfaktor 1,25, som adderas till flodet efter
exploatering for att ta hojd for klimatférandringar. Rinntiden har bedémts till 20
minuter fore exploatering och 10 minuter efter exploatering.

En bedémning av markanvandning innan exploatering har gjorts utifran
Lantmateriets karta. Efter exploatering utgar berakningarna fran erhallet DWG-
underlag. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran P110 med schablonvarde
for villaomrade 0,45 samt radhus- och flerfamiljsomrade 0,6. Fore exploatering
bedoms omradet som kuperat skogsomrade med avrinningskoefficient 0,3.

Figur 8 visar en storskalig bild pa hur dagvattnet planeras att avledas.
Indelningen har uppskattats efter hojdsattning av de planerade vagarna, se
Figur 9. Berakningarna har delats upp i delomraden, se Figur 10. Delomradena
har benamnts utifran den riktning som dagvattnet avleds i. En stor del av
omradet planeras avleda vatten 6sterut mot Enhérningsvagen, det omradet ar
uppdelat i tre delomraden for att lattare kunna se vilket omrade som avleds via
Villagatan och vidare till Enhérningsvagen och vilka som avleds direkt mot
Enhoérningsvagen.

| Tabell 2 och Tabell 3 redovisas flodet for de olika delomréadena, fore och efter
exploatering. Berakningspunkten fér avledning Osterut ar vid detaljplanens 6stra
horn.
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Berakningspunkt
for flodena som
avleds osteruti

detaljplanen

Figur 8 Overgripande bild p& hur dagvattnet kommer att avledas efter exploatering. Blatt omrade
leder vatten Osterut och rétt omrade leder vatten norr- och vasterut.

TR

4 }\3§
Yoty X\
/ X

Rod linje - hojpunkt pa vagen
Bla pil - vagens flodesriktning

Figur 9 Planerade vagar och deras flédesriktning. Situationsplan SWECO 2025.
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Figur 10 Oversiktlig omradesindelning av detaljplanen. Situationsplan SWECO 2025.

Tabell 2 Flddet fére exploatering.

Markanvandning fore Area (m?) Avrinnings- Reducerad area  Fl6de 20-arsregn
exploatering koefficient (m?) (I/s)

Villa norr 17 100 0,3 5130 97
Villa vaster 8000 0,3 2400 46
Villa och parhus 6ster 10 100 0,3 3030 58
Villa och parhus 6ster

(via Villagatan) 31200 0,3 9360 178
Radhus Oster 3000 0,3 900 17
Radhus oster

(via Villagatan) 3200 0,3 960 18
Flerfamiljshus 16 000 0,3 4800 91
Naturmark 16 400 0,3 4920 93
Totalt 105 000 0,30 31500 598
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Tabell 3 Flodet efter exploatering.

Flode 20-arsregn

Markanvandning efter Avrinnings-  Reducerad area

. Area (m?) .. a (/s) med
exploatering koefficient (m?) Klimatfaktor
Villa norr 17 100 0,45 7695 276
Villa vaster 8000 0,45 3600 129
Villa och parhus oster 10 100 0,45 4545 163
Vill och parhus oster
(via villagatan) 31200 0,45 14 040 504
Radhus oster 3000 0,6 1800 65
Radhus oster
(via Villagatan) 3200 0,6 1920 69
Flerfamiljshus 16 000 0,6 9600 344
Naturmark 16 400 0,3 4920 177
Totalt 105 000 0,46* 48 120 1726

*viktad avrinningskoefficient (avrundad)

Flédena Okar efter exploatering da skog anlaggs med mer hardgjorda ytor, som
tak och asfaltsvagar.

3.2 Avrinningsomrade norrut

Flédet for Villa norr ser ut att 6ka enligt Tabell 2 och Tabell 3. Dar jamfors
samma yta fore och efter exploatering. Den yta som egentligen belastar flédet
norrut innan exploatering ar mycket stérre, men stora delar av det omradet
planeras att ledas 6sterut.

Det befintliga avrinningsomradet som idag rinner norrut mot Ostermovéagen och
ligger inom detaljplanen ar ca 6,8 ha stort. Efter exploatering kommer ytan som
leds norrut minskat till ca 1,7 ha. Dock kommer avrinningen 6ka nagot fér den
del som fortsatt avrinner norrut d4 markanvandningen andras fran kuperad skog
med berg i dagen till vilaomradet med tak- och mindre asfaltsytor. Figur 11
visar avrinningsomradet fore och efter exploatering. Resultatet i Tabell 4 visar
att flddet kommer att minska efter exploateringen férutsatt att dagvatten fran det
blda omradet kommer att avledas 6sterut. Detta ar endast beraknat pa
férandringen som kommer att ske inom detaljplanen samt beraknat att allt fléde
rinner till en punkt. Flédet kommer att spridas ut genom manga rinnvagar likt
dagens avrinningssituation nedstréms. Andra ytor utanfér detaljplanen belastar
ocksa Ostermovagen men dessa kommer inte att forandras och ar darfér inte
med i berakningarna.
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Toatala ytan av det réda och
blaa omradet avieder vatten
norrut i befintlig situation.

Efter exploatering avieds det
réda omradet fortsatt norrut
men det baa omradet foreslas
att avledas osterut langs med
Enhdmingsvagen Rt /

it

-

= A aat

G b e

Figur 11 Avrinning norrut fran det roda och blaa omradet innan exploatering. Endast avrinning
norrut fran det roda omradet efter exploatering. Data hamtad fran Scalgo Live 2026.

Tabell 4 Floden fore och efter exploatering for avrinningsomradet som avleder vatten norrut.

Omrade Aterkomsttid Flode I/s
Innan exploatering (r6d+bla yta fran 20-arsregn 390
Figur 11) .
100-arsregn 1663
Efter exploatering (r6d yta fran Figur 11)  20-arsregn 276
100-arsregn 732

3.3 Fordrojningsvolym

Enligt riktlinjerna bor flédet efter exploatering inte 6ka jamfoért med flédet innan.
Darfor har fordréjningsvolymen beraknats med ett utfléde som motsvarar flodet
innan exploatering. Berakningarna ar utférda med ett 20-arsregn, rinntid 10
minuter och klimatfaktor 1,25. Berakningarna ar uppdelade enligt
omradesindelningen i Figur 9. Berakningspunkten ar detaljplanens norddstra
hérn, dar vattnet slapps mot Enhérningsvagen.

Fordrojningsvolymerna redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5 Foérdréjningsvolym (m?)

Omrade Fordrdjningsvolym (m3)  Antaget utflode (I/s)
Véstra omradet (gront) 250 196
Ostra omradet (lila) 100 75
Flerfamiljshus (rosa) 180 91
Totalt 690 362

Dagvatten fran évriga ytor (orange och gul yta samt naturmark), vilka inte finns
med i Tabell 4, kommer inte ha méjlighet till férdréjning utan avledas direkt i
dike eller via slant dar viss rening sker. Flédet norrut kommer att minska jamfort
med idag, berakningar finns i kapitel 3.2.
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4  Atgardsforslag

Foéreslagen dagvattenhantering for detaljplanen ar diken och vaxtbaddar inom

detaljplanen samt ett torrdamm for fordrojning langre ner utmed

Enhdrningsvagen. Dessa atgarder fordrojer och renar dagvattnet med 6ppna
I6sningar i enlighet med dagvattenplanen. Exakt placering och utformning av

atgarderna gors i projekteringsskedet.

Dagvattenutredningen har utgatt fran de projekterade vagarnas marknivaer
samt gatusektioner (T-10-2-09) for att se hur vattnet kan avledas. Figur 12 visar

foreslagen dagvattenhantering och Figur 13 visar forslagshandling for

gatusektioner.

Avskarande
diken

PO GRONSTRAK
%5°L_MED UTSIKTSPLATS)
Lo

=

%,

)
gy -8

7':‘:‘;‘5\ —
Befintliga diken finns utmed | T
Enhoérningsvagen, ej utritat.

A\

\/ /

Dike utmed
Ostermovagen

/ [Vaxtbaddar,

Figur 12 Atgardsférslag fér detaljplanen. Férslagen &r inte skalenliga. Underlagsbild: situationsplan

SWECO 2025.
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T

PARHUSGATAN, TVARGATAN OCH RADHUSGATAN

Figur 13 Forslagshandling pa gatusektioner inom detaljplanen. Sweco 2025-05-28.

4.1 Avledning av dagvatten Osterut (lila,
grona och gula pilar i Figur 10)

Dagvatten fran omradet avleds till diken dar viss rening sker. Om marklutningen
ar brant kan dikena forses med hinder for att minska vattenhastigheten samt
mojlighet att skapa mindre fordréjningsvolymer. Fran dikena leds vattnet vidare
till diket utmed Enhdrningsvagen, aven braddning sker mot detta dike. Det ar
viktigt att ett fungerande dike finns &nda ner till Ostermovéagen.

Enligt forslag pa gatusektion, T-10-2-09, finns diken p& bada sidor om vagarna
for Parhusgatan, Tvargatan och Radhusgatan. Villagatan samt GC-vagen lutas
at séder och oster, vilket medfor att dike endast behdvs pa ena sidan.

Dikena inom detaljplanen kommer hantera olika mangd vatten och de kan
darfor dimensioneras olika stora. Det storsta diket kommer att behdvas utmed
Villagatan, da det mesta av flodet fran den vastra halvan av omradet kommer
ledas runt via Villagatan och sedan via diket Iangs med Enhdrningsvagen och
vidare till dammen.

For att hantera ett dimensionerande 20-arsregn, kan diket utmed Villagatan
utformas med en bredd pa ca 1 m och djup pa ca 0,50 m. Ovriga diken inom
detaljplanen kan dimensioneras mindre da de endast ska hantera flédet for
respektive gata.

For att aven kunna hantera ett skyfall bor diket vid Villagatan dimensioneras
med ett slantlutning 1:2, djup 0,8 meter, bottenbredd 0,4 meter vid en
langslutning pa 6 promille (0,6%). Langslutningen kommer att variera utmed
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Villagatan s& om langslutningen ar 20 promille (2%) kan djupet andras till 0,6 m.
Mer om skyfall och éversvamningsrisk finns i kapitel 6.

Mellan tomterna kan mindre avskarande diken eller anvisningar behdvas for att
vatten inte ska rinna éver tomtgransen och skada byggnader.

4.2 Avledning norr- och vasterut (orange
och gul markering i Figur 10)

De villatomter som ligger norr och vaster om Villagatan kommer inte kunna
avvattnas mot Villagatan pa grund av marklutningen. Efter exploatering antas
tomterna besta av byggnader samt parkeringsyta, 6vrig yta féreslas bevaras
som naturmark for att fa en sa liten flédesdkning som mojligt av dagvatten. Dar
byggnaderna placeras kommer markarbete ske. Fyllningen kommer att fungera
som ett mindre férdréjningsmagasin for vattnet fran tak och parkeringsyta. Detta
g6rs genom att anvanda en fyllning som kan lagra vatten, till exempel, sand,
grus eller speciella geotextiler. Nar det regnar kan vattnet ledas ner i denna
fyllning och lagras tillfalligt for att sedan rinna gradvis ner mot bostadshusen pa
Ostermovégen. Fyliningen ersatter den naturliga férdréjningen, men om det inte
fylls antas den naturliga férdrdjningen finnas kvar och inget 6kat fléde bedéms
ske.

For omradet vaster om Villagatan bor ett mindre avskarande dike anlaggas
mellan tomtgransen for befintliga hus och de planerade husen, for att undvika
att vatten rinner ner till de befintliga husen. Det avskarande diket leder vattnet
norrut mot den planerade GC-vagen och ska kunna hantera flédet 129 I/s vilket
motsvarar ett 20-arsregn. Det kan bli svart att fa hela diket att avleda vatten
norrut, eftersom den befintliga marken lutar sdderut langs halva diket. For att
leda vattnet norrut behdver diket darfér exempelvis fyllas upp med en vall eller
dras mer snett dver fastigheterna.

4.3 Flerfamiljshus (grona vaxtbaddar i
Figur 10)

For omradet med fyra flerfamiljshus foreslas vaxtbaddar fér byggnader och
parkeringsplatser med utslapp motsvarande flédet innan exploatering.
Vaxtbaddarna férdréjer och renar dagvattnet nara kallan. Vaxtbaddarna
beradknas kunna fordréja 180 m? dagvatten och upptar en yta pa ca 500 m? med
djup 1 meter. Utslapp fran vaxtbaddar sker via ledning och/eller mindre diken
(beroende pa marknivaer) vidare mot vagdiken for att sedan avledas vid
Enhdérningsvagen i 6ster. Braddning av dagvatten sker direkt mot vagdiken.

For att anlaggningarna ska fungera kravs uppbyggnad och invallning alternativt
sprangning i berget. Exakt utformning gors i projekteringsskedet.
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4.4 Naturmark i soder

Naturmarken/gronytan i séder avleder vattnet ner mot Enhérningsvagens dike
precis som i dagslaget. Naturmarken paverkar inte flédet for évriga omraden i
detaljplanen.

4.5 Dike och fordrojningsdamm utmed
Enhorningsvagen

Da mojligheten till f6rdréjning ar begransad inom detaljplanen behdvs en
fordréjning langre nedstroms. Forslaget for dagvattenhantering ar att avieda
dagvatten osterut fran Getberget via ett dike langs Enhérningsvagen samt en
trumma under vagen till en torrdamm. | dammen sker bade férdréjning och
rening innan vattnet leds vidare till Carlsbacken. Ett uppstroms
avrinningsomrade fran Kyrkogarden, ca 12 ha, kommer att ledas in pa samma
yta som dagvatten fran Getberget, darfér behéver dammen kunna hantera
vatten fran bade detaljplanen samt uppstrdms avrinningsomrade, se Figur 14.
Detta innebar att det ar endast diken som utgér dagvattenhanteringen inom
detaljplanen. Vaxtbaddar vid parkeringsytorna vid flerfamiljshusen kan fortsatt
vara en l6sning da man renar dagvattnet nara kallan. Fordréjningsdammen ar
en forutsattning for detaljplanens genomférande.

¢ | Flodet fran Getberget leds 7
©, | norrom Enhorningsvagen till
h en damm
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Figur 14 visar uppstroms omrade fran kyrkogarden (gron yta) samt ungefarlig placering av en
dagvattendamm (rétt).

Vid skyfall blir flodena stora. Fordrojningsvolymen ar beraknad till 2300 m3 med
utfléde 2900 I/s, vilket motsvarar skyfallsflodet fran befintligt uppstréms
avrinningsomrade (vid kyrkogarden). En torrdamm kan dimensioneras med en
yta pa 3000 m? och djup pa 0,8 meter. Detta medfér att detaljplanen inte
forandrar befintligt flodet nedstrédms vid ett skyfall, utan uppstréms
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avrinningsomrade samt detaljplanen slapper sammanlagt ut 2900 I/s som mest.

Tabell 6 redovisar floden vid ett 100-arsregn.

Tabell 6 Floden vid ett 100-arsregn

Omrade Fléde 100 ar koefficient
Villor (avledning vasterut och norrut) 850 1/s 0,7
Ovrigt omrade (avledning 6sterut) 2700 1/s 0,7
Uppstréms omrade (naturmark 12 ha) 2900 1/s 0,5

Diket utmed Enhérningsvagen planeras att ta emot 2700 I/s fran Getberget.
Diket beddéms luta enligt befintlig vag, ca 10 %. Lutningen medfor att diket inte
behdver vara sa stort for att hantera det berdknade flédet. Ett dike med
slantlutning 1:2, djup 0,6 meter, bottenbredd 0,4 meter och langslutning 10
procent kan hantera nastan 3000 I/s. Detta innebar en hdg hastighet pa vattnet
och diket maste darfor erosionsskyddas.

4.6 Snohantering

Diken fungerar effektivt som snéupplag och det ar darfor viktigt att snén plogas
till dikena i omradet. Smaltvatten fran sn6 samlas i dikena och kan avledas pa
ett sdkert satt. Detta hjalper i sin tur till att forhindra 6versvamningar och
vattenansamlingar pa vagbanor och andra ytor. Vaxtligheten i dikena hjalper till
att filtrera bort vissa fororeningar vilket forbattrar vattenkvaliteten.
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5 Fororeningsberakningar

Enligt EU:s vattendirektiv klassificeras ytvattnets tillstand med avseende pa
ekologiska status och pa kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven
(miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten ska faststallas sa att tillstandet i
vattenforekomsterna inte forsdmras, det sa kallade ickeférsamringskravet. Det
innebar att ingen enskild kvalitetsfaktor far forsamras dven om det inte leder till
att statusen forsdmras med avseende pa den sammanvaga statusen. MKN for
vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som helhet.

En ny detaljplan, exploatering ombyggnation eller férandrad markanvandning
far inte riskera att forsvara mojligheterna att uppna MKN eller sanka
recipientens statusklassning.

Foéroreningsberakningarna har utférts med hjalp av modelleringsverktyget
StormTac v26.2.1. Programmet ar baserat pa schablonvarden for olika
fororeningar och ar inte platsspecifika. Enligt data fran SMHI &r arsnederbdrden
700 mm. Schablonvarden medfér att fororeningsberédkningarna innehaller
osdkerheter och resultatet ska inte betraktas som exakta varden, utan de ger en
indikation pa vilka @mnen som tenderar att 6ka eller minska inom omradet.

Berakningarna utgar fran samma markanvandning som flédesberdkningarna i
Tabell 2. Berdkningarna har utforts for nagra standardamnen samt olja och
TOC, da dessa amnen ar med i Sundsvall kommuns riktlinjer for rening.

Enligt riktlinjerna fér rening ska detaljplanen endast fordrdja dagvattnet och det
finns inga uttalade krav pa reningsniva. For att kunna jamféra hur mycket
atgarderna renar har de beradknade vardena jamforts med riktvardena for
enklare rening.

Tabell 7 redovisar sammanlagda reningsgraden for de féreslagna atgarderna.
Det ar diken dar ingen fordréjning sker utan vattnet leds genom dikena for
storre delen av omradet forutom vid flerfamiljshusen dar vaxtbaddar fordrojer
och renar dagvattnet.

Tabell 7 Reningsgraden av dagvatten enligt reningsnivaer fran Sundsvall kommuns riktlinjer.

Amne P N Pb CuZn Cd Cr Ni Hg SS BaP Olja TOC
Riktlinje (%) 40 30 - 30 50 - - - - 65 - 50 30
Dike + vaxtbaddar 37 27 54 46 50 55 44 52 30 63 71 46 38
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| féreslagen dagvattenhantering renas inte alla @mnen enligt Sundsvalls
kommuns riktlinjer. De amnen som inte uppnar tillrdcklig rening ar fosfor (P),
kvave (N), suspenderad substans (SS) och olja. Det ar sma skillnader och med
hansyn till osdkerheter i berakningsprogrammet kan resultatet bedémas som
godtagbar rening. Jamférelsen ar gjord med ett strangare krav an vad
riktlinjerna kraver for den aktuella detaljplanen. Halter av amnena kan éka men
mangderna ar sma att paverkan pa recipienten blir féorsumbar. Bedémningen
kan darfor goras att atgarderna medfor en fullgod rening av dagvattnet och
detaljplanen bedéms inte férsamra MKN i recipienten. En fordréjningsdamm
utmed Enhoérningsvagen bidrar till ytterligare rening av dagvattnet innan det
rinner vidare i Carlsbacken.
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6 Oversvamningsrisk

Klimatet forandras och i framtiden vantas kraftigare skyfall som kan orsaka
oversvamningar. Vid ett skyfall hinner inte de féreslagna
dagvattenanlaggningarna eller ledningsnatet ta hand om allt dagvatten, i stallet
sker en ytlig avrinning. Sekundara avrinningsvagar ser till att dagvattnet kan
floda fritt pA4 marken utan att orsaka dversvamning.

| dagslaget finns inga problem med staende vatten inom detaljplanen. | Figur 15
visas befintlig 6versvamningsrisk enligt en analys fran Scalgo Live (2025).
Enligt uppgifter fran bestallaren rinner vattnet ner till bostadsomradet nedstroms
i stallet och orsakar problem. Detta syns inte pa analysen fran Scalgo Live.
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Figur 15 Oversvamningsrisk pa befintlig markanvandning visas med bléa omraden. De planerade
gatorna visas i rétt. Data &r hamtad fran Scalgo Live 2025.

Figur 16 visar var sekundara rinnvagar kan vara lampliga. Gatorna och dikena
bor utgora rinnvagar vid skyfall. Ett strak med skog/naturmark mitt i detaljplanen
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kan delvis utgdra en rinnvag vid skyfall, men detta ar en hoéjdrygg sa
vattenmangden som kommer rinna dar ar begransad.

Hojdsattningen av det exploaterade omradet ar viktig for att undvika lagpunkter
och staende vatten kring byggnaden. Marken bér saledes hojdsattas pa ett
sadant satt att ytligt vatten rinner bort fran byggnaden och mot gatudiken.
Utanfor detaljplanen beddms skyfallsvattnet rinna osterut framst utmed diken
och vagar ner mot torrdammen. Villagatan tar emot mycket vatten fran
detaljplanen, darfor ar det viktigt att vagdiket kontrolleras noggrant sa att vattnet
rinner pa ratt satt. Speciellt vid den kraftiga svangen, dar vagen andrar riktning
fran norrut till 6sterut, behdver diket forstarkas eller sakra upp att skyfallsvatten
foljer diket.

D

Figur 16 Forslag pa sekundara rinnvagar efter exploatering. Underlagskarta fran tavlingsbidraget i
jamforelseforfarandet 2024 (SWECO).

For att minimera risken for dversvamning i en byggnad rekommenderas att den
fardiga golvnivan ska vara minst 30-50 cm hogre an niva pa den narliggande
gatan. Detta sakerstaller att regnvatten och ytvatten fran gatan inte kan komma
in i byggnaden, speciellt under kraftiga regnfall eller sndsmaltning. Det galler
inte byggnaderna norr och vaster om Villagatan samt punkthus da dessa ar
placerade i en slant och kommer ha en golvniva som ar lagre an gatans niva.
Villagatan kommer lutas inat omradet, det vill saga s6derut och 6sterut. Det
medfor att vatten fran Villagatan och GC-vagen inte rinner ner pa dessa tomter.
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Vaster om Villagatan kommer ett avskarande dike att avleda vattnet sdderut for
att skydda de befintliga bostadshusen nedstréms. Det ar viktigt att kontrollera
funktionen pa nedstroms diken sa exempelvis trummor inte ar igensatta.

En torrdamm langsmed Enhérningsvégen &r en forutsattning for att
skyfallsvatten fran aktuell detaljplan inte ska skada nedstroms omraden.

Det ar mer sannolikt att ett mindre regn intraffar da marken redan ar mattad av
langa regnperioder an att ett 100-arsregn intraffar. For att jamféra ett mindre
regn har ett 10-arsregn anvants och avrinningskoefficienterna har satts till 1.
Berakningar enligt rationella metoden ger da ett totalt flode pa 2277 I/s for alla
delomraden som avleds Osterut jamfort med en skyfallshandelse som ar
beraknat till 2700 I/s. Vid den slutliga dimensioneringen av dammen bér dessa
olika fléden tas i beaktning, likasa rinntider ner till dammen. Flédena ar
beradknade for detaljplanen med utslapp i detaljplanens 6stra hérn, men vattnet
ska aven rinna utmed Enhdérningsdiket innan det nar dammen. Sprickor och
haligheter som patraffas under byggskedet bor tatas vid behov, sa att stora
punktfloden undviks.

Den foreslagna dagvattenhanteringen bedéms vara tillracklig for att hantera
skyfall, forutsatt att atgarderna anlaggs enligt forslaget. For att sakerstalla deras
funktion ar det viktigt att beakta skyfall i detaljutformningen vid genomférande
av detaljplanen.
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/ Slutsats

En detaljplan ska upprattas for att mojliggora ett bostadsomrade pa Getberget.
Omradet har delvis en kraftig marklutning samt bestar till stor del av berg, vilket
medfdr en del utmaningar fér dagvattenhanteringen. Atgéarderna maste
konstrueras pa ett hallbart satt sa att den klarar branta lutningar och héga
floden. Det kan exempelvis handla om betongkonstruktioner eller sprangning i
berg.

For att kunna férdréja och rena dagvattnet foreslas diken och vaxtbaddar inom
detaljplanen samt en fordréjningsdamm (torrdamm) utmed Enhérningsvagen.
Foérdrojningsdammen ar en forutsattning for detaljplanens genomférande, da
fordréjning inom detaljplanen ar begransad.

Nedstroms omraden har i dagslaget hart belastade ledningsnat. Darfor ar det
viktigt att fordroja s& mycket dagvatten innan det rinner ut mot befintligt
ledningsnat. Storre delen av dagvattnet fran detaljplanen foreslas att ledas
osterut till en torrdamm utmed Enhdrningsvagen. Torrdammen ar en
forutsattning for att kunna hantera skyfallsvatten fran detaljplanen. Sekundara
rinnvagar inom omradet ar viktigt att planera.

Enligt kommunens riktlinjer behdvs férdréjning inom detaljplanen men utan krav
pa en specifik reningsgrad. For att kunna jamféra de féreslagna
anlaggningarnas reningsgrad har denna utredning utgatt fran en striktare niva
av riktlinjerna, enklare rening.

De amnen som inte nar tillracklig reningsgrad ar fosfor (P), kvave (N),
suspenderad substans (SS) och olja. Avvikelserna ar sma, och med tanke pa
osakerheterna i berakningsprogrammet kan reningen anda bedomas som
godtagbar. Jamfdrelsen har dessutom gjorts mot ett strangare krav an det som
riktlinjerna staller for den aktuella detaljplanen och atgarderna bedéms ha en
fullgod rening och beddéms inte paverka MKN negativt i recipienten. Nedstréms
detaljplanen kommer ytterligare rening ske i torrdammen, vilket inte &r med i
berakningarna.

Diken bor anvandas i sa stor utstrackning det ar mojligt och har flera férdelar
jamfort med ledningar i marken. Diken ar battre pa att hantera stora mangder
vatten och minskar 6éversvamningsrisken. De renar dagvattnet, vilket minskar
féroreningarna mot recipienten, och de kan forbattra omradets estetiska uttryck.

Avskarande diken ska kunna leda bort vatten fran kvartersmark. Smala remsor
mellan tomtindelningen kan kravas for att moéjliggora dessa diken och de ska
klassificeras som allman platsmark i plankartan, i annat fall hanteras fragan
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separat vid bygglov. Vaxtbaddarna vid flerfamiljshusen foreslas inom
kvartersmark, for att sakerstalla att dessa anlaggs hanteras det separat vid
bygglov. Ovriga anléaggningar bedéms ligga inom allman platsmark.

Foéreslagen dagvattenhantering bedéms ge en dagvattenssituation som ar minst
lika bra som dagens situation. Atgardsférslaget bedéms vara tillracklig for att
hantera skyfall, forutsatt att atgarderna anlaggs. For att sakerstalla deras
funktion ar det viktigt att beakta skyfall i detaljutformningen vid genomférande
av detaljplanen.

Om sprickbildning uppstar i anlaggningsskedet bor storre sprickor tatas vid
behov, for att férhindra att dagvatten rinner ner i sprickorna och tar sig upp pa
annan plats, dar det kan orsaka skador.
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