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Sammanfattning

Sundsvalls kommun planerar att anldgga industritomter i Vastra Birsta mellan
Klokanvagen och jarnvagen. Omradet ar idag framst skogsmark och kalhygge. Ungefar
halva omradet avvattnas idag vasterut till Ottsjobécken medan andra halvan avvattnas
oster till Ljustab&cken. Det finns risk fér 6versvamningsproblematik nedstréms frén
planomradet varav det framtida flédet frdn bebyggda ytor behéver fordrdjas ner till
befintlig nivd. Naturmarksvatten kommer ej att férdréjas. Vidare har Trafikverket ett
dike norr om planomradet l&ngs jarnvagen, som inte ska ta emot ndgot mer vatten &n
i dagslaget. I mitten pa planomradet finns &ven ett par fastigheter som kommunen
inte &ger, och som darfor inte ska hantera ndgot dagvatten fran de planerade
etableringsytorna.

Flodet i planerad situation kommer 6ka p& grund av de férandrade
markanvandningarna. Berdkningarna baseras pa ett 30-arsregn med varaktighet
utraknad genom varje avrinningsomrades rinntid. Avrinningsomrade 1 gar fran 194 /s
till 440 /s, avrinningsomrade 2 fran 243 |/s till 569 |/s, avrinningsomrade 3 fran 42 /s
till 49 I/s och avrinningsomrade 4 fran 101 I/s till 206 I/s. Fér att fordroja det ner till
befintlig situation kommer avrinningsomrade 1 behéva 513 m3 férdréjningsvolym,
avrinningsomrade 2 behéver 1314 m3, avrinningsomrade 3 behéver 30 m3 och
avrinningsomrade 4 behdéver 419 m3.

For rening och férdréjning av dimensionerande 30-arsregn rekommenderas nedsankta
véaxtbaddar i 10% av industriytorna enligt kommunens krav. I delar av omradet
behover de dock ta cirka 12% av industriytan i ansprak eller vara nagot djupare &n
normalt for att klara férdréjningen av ett dimensionerande 30-3rsregn.

Efter féreslagen dagvattenhantering kommer méangden av flertalet @mnen att 6ka inom
planomradet, men dkningen av dem &r s3 liten att den inte &r méatbar. Det gor att
planen inte bedéms riskera att paverka recipientens méjlighet att na recipienternas
miljokonsekvensnormer.

Skyfallshantering rekommenderas primart ske i andra anldggningar an de som framst
ar utformade f6r reningen. Vaxtbaddarna kommer bidra med en viss férdréjning, men
ar bara dimensionerade for 30-arsregn. Om skyfallet skulle férdrdjas pa
industrimarken skulle &nnu mer plats behévas &n de 10% som berékningarna utgatt
ifrdn. Allt skyfall kommer inte kunna omhandertas inom planomrgdet, varav lésningar
kommer behovas utanfor omradet for att skyfallsproblematik inte ska uppsta
nedstréms. Avrinningsomrade 2:s skyfallshantering rekommenderas delas upp och
gbras i avrinningsomrdde 3 och 4 for att inte ta &nnu mer industriyta i ansprak. Om
skyfallet ska fordréjas ner till befintlig situation maste 1200 m3 tillskapas i
avrinningsomrade 1, 1160 m3 i avrinningsomrade 3 och 1090 m3 i avrinningsomrade
4.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Sundsvalls kommun avser att anldgga flera nya industritomter i omradet Véstra Birsta.
AFRY har tidigare gjort en dagvattenutredning, men pa grund av dndrade
forutsattningar och battre kdnnedom om markférhallanden utreds omradet pa nytt.
Den storsta skillnaden ar att omrddet ska provas fér industri samt att en av
etableringsytorna har minskat i storlek efter naturvardesinventering. Resterande ytor
har ocksd genomgatt mindre justeringar. Geotekniska undersdkningar har &ven
pavisat att tidigare tillténkta l6sningar inte var genomférbara ur stabilitetsperspektiv.

Planomradet ligger mellan Klékanvagen, Sédra formanslanken, DHL:s omrade och
jarnvagen och ar cirka 35,5 ha stort, se Figur 1.1-1. Trafikverket har ett dike langs
jarnvagen, som redan idag ar dverbelastat.

Teckenforklaring
—— Planomradesgrins

Figur 1.1-1 Oversiktskarta 6ver planomr8det.

1.2 Syfte
I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa:

e Beskrivning av recipienterna Ottsjobacken och Ljustabackens status och
miljokvalitetsnormer (MKN)

e Berdknade dagvattenfléden for planomrddet innan och efter exploatering samt
med foreslagna dtgarder

e Beddmning av platsens forutsattningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD).

o Fororeningshalter och -mangder fran dagvatten fran planomradet fére och
efter exploatering samt efter med féreslagna atgarder

e Beraknade férdréjningsvolymer, férdréjning av ett framtida 30-arsregn (med
klimatfaktor 1,25) ned till ett befintligt 30-3rsregn.

e Fbrslag pa snéhantering

o Fbrslag pa dagvattenavledning fér exploaterat omrade samt férslag pa
dagvattendtgéarder gallande rening och férdréjning

e Skyfallsanalys



1.3 Forutsattningar och avgransningar

I denna utredning har férutsattningen fran kommunen varit att undvika att leda vatten
norrut. Detta d3 Trafikverkets dike norrut har begransad kapacitet, men ocksa da det
finns en fastighet norr om planen som kommunen inte dger. Detta innebar att
dagvatten inte ska ledas den vagen (férutom avrinning frn naturmark). En
forutsattning frdn MSVA (Synpunkter frdn samradet kopplat till vattenhanteringen) ar
att 10% av industriytan ska reserveras for dagvattenhantering i detaljplanen.

1.4 Underlag

Nedan, i Tabell 1.4-1, redogors fér de underlag, kéllor, villkor och rdd som ligger till
grund foér utredningen.

Tabell 1.4-1 Befintliga underlag och relevanta dokument fér utredningen

Underlag Datum/ Version
Situationsplan 2025
P110, Svenskt Vatten 2016
VISS, Vatteninformationssystem Sverige, Lansstyrelsen 2025
Jordarts-, jorddjups- och genomslapplighetskarta, SGU 2025
Dagvattenplan Sundsvall 2020
Havs- och vattenmyndigheten (www.havochvatten.se) 2025

Havs- och vattenmyndighetens rapport Foljder av Weserdomen 2016

Checklista Dagvatten i detaljplaner. Sundsvalls kommun. 2020
Lansstyrelsens EBH- och markavvattningskarta 2025
AFRY MUR 2024
MSB Vagledning for skyfallskartering 2017
Synpunkter frén samradet kopplat till vattenhantering. 2025

Sundsvalls kommun

1.5 Berakningsverktyg och modeller

1.5.1 StormTac

StormTac! Web ar ett modellverktyg for att berakna dagvattenfloden,
féroreningshalter och belastningar fran olika markanvandningar samt dimensionera
ledningssystem och reningsatgarder. Det baseras pa markanvéandningsspecifika
avrinningskoefficienter och féroreningskoncentrationer fran flodesproportionella
matdata samt tar hansyn till klimatfaktorer, sakerhetsmarginaler och aktuella
designparametrar som exempelvis regnvaraktighet, aterkomsttid och inlopps- och
utloppskoncentrationer. Programmet kan simulera reningseffekter och
flddesférdréjning i olika anldaggningstyper, exempelvis vatmarker,
sedimentationsbassanger och biofilter.

1 StormTac, 2025. Areas of Application. https://www.stormtac.com/?page_id=217



1.5.2 SCALGO

En 6versiktlig statisk skyfallsanalys i SCALGO LIVE genomfors for att bedéma hur
extrem nederbord pdverkar planomradet och identifiera omraden med risk for stdende
vatten. Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska nybyggda fastigheter inte
skadas vid ett 100-3rsregn, vilket gér det viktigt att analysera éversvdmningsrisken
vid sddana extrema regn.

SCALGO LIVE ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att utfora dversiktlig
skyfallsanalys for ett omrade. Genom att integrera geografisk information och
analysera terrangen, mojliggér verktyget en dvergripande bedémning av potentiella
dversvamningsrisker och identifierar omrédden som &r sarbara vid kraftig nederbérd.

Verktyget anvander nationella hojddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med héjddatan kan dagvattnets flédesvagar och I3gpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartldggas. Flddesvagarna representerar |agstraken i terréngen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrdang mot vattendrag,
sjdar eller hav. Dagvattnet kan dven riktas mot I13gpunkter i narliggande 13glénta
omraden.

SCALGO tar hansyn till ledningsnét och infiltration dar infiltrationsformagan minskar
med stoérre regndjup. Modellen tar i denna utredning dock inte hansyn till det
dynamiska forloppet. SCALGO &r inte en precisionsmodell, men kan dndd ge en
anvandbar indikation pa hur situationen kan utvecklas vid ett eventuellt skyfall.

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
med en regnvaraktighet pd 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym pa 106 mm.
I annat fall framg&r det i skyfallskapitlet langre ned vilken nederbérdsmangd som
studerats i utredningen.



2 Dimensionerande férutsattningar

2.1 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem anges i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen skarper
kraven pd det allmdnna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven
nya dagvattensystem vid fértatning uppfylla samma krav som vid nybyggnation, vilket
innebar att de ofta kraver stérre ytor an tidigare. Dessutom behdver planeringen ta
hansyn till framtida klimatférandringar, d@ ckad nederbérd kan leda till hogre
belastning pa systemen. Funktionskraven vid fértitning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 2.1-1.

Tabell 2.1-1 Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for regn Aterkomsttid for Aterkomsttid for
vid fylld ledning trycklinje i markniva markdversvamning
(VA-huvudmannens (VA-huvudmannens med skador p3
ansvar) ansvar) byggnader
Gles o o 0
2 ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat
5 ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och

) o 10 ar 30 ar >100 &r
affarsomraden

For industriomrdden finns inga generella rekommendationer, utan kravnivderna
faststalls i varje enskild utredning. I denna utredning har den hégsta rekommenderade
dterkomsttiden anvénts som dimensioneringsgrund for att sikerstélla att den mark
som krévs for dagvattenhanteringen avsatts i detaljplanen. Trots att omradet &r ett
industriomrdde har centrumomrade anvénts i berdkningarna enligt bestallarens
dnskemal. Detta gors for att bada markanvandningarna har en hég andel hardgjorda
ytor, med jamforbara trafikmangder samt att det inte ar kant vilken typ av industrier
som kommer etableras i planomradet. Flddesberdkningarna i utredningen gérs darfor
for 30-3rsregn.

2.2 Dagvattenstrategier, riktlinjer

I kommunens VA-strategi finns bland annat stadllningstagandena att i férsta hand verka
for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) och i andra hand férdrdjning sa att
dagvattenbelastningen fradn omradet inte dkar till f6ljd av exploateringen.
Stallningstagandena innebdr dven att utreda mdéjligheten att anvanda dagvatten for
sekundar nytta, dagvattenlésningar ska efterlikna naturliga system i storsta méjliga
utstrackning, rening av dagvatten ske sd nara kallan som méjligt, och direktutslapp
bor inte ske till backar och grundomrdden med mera (Sundsvalls kommun, 2020b).

Sundsvalls kommun har en dagvattenplan som ar en del av kommunens VA-plan.
Malsattningen med VA-planen &r att kommunen i planering, tillsyn, tillstandsgivning
och verksamhet ska verka fér att miljokvalitetsnormerna (MKN) fér vatten ska uppnas
i hav, sjoar, vattendrag och grundvatten samt att dricksvattenférsérjning skyddas.



Dagvattenplanen fyller en viktig funktion i arbetet att uppna nationella miljomal och
MKN for vatten. Detta genom att samla och tydliggora géllande riktlinjer bade internt i
kommunen och for externa parter. Dagvattenplanen har en stark koppling till
kommunens skyfallsplan som omfattar kommunens centrala delar.

Dagvattenplanen fér Sundsvalls kommun beskriver riktlinjer fér rening av dagvatten
dar utslapp av dagvatten till recipienter inte ska ha en negativ paverkan pa
kommunens vattendrag, sjoar och kustvatten. Det innebar att dagvatten oftast
behdver renas och ibland dven fordréjas fore utslapp. Dagvattenutredningar ska tas
fram infor detaljplanering samt infér 6vrig férandring av markanvandning som kan
bedémas fa en betydande inverkan pa dagvattenhanteringen.

Denna dagvattenutredning ar framtagen med stdd av checklistan i Dagvatten i
detaljplan upprattad av Sundsvalls kommun 2017. Checklistan ar framtagen for att
sakerstdlla en noggrann och korrekt utvardering av dagvattenhantering och lyfter olika
delar som bér ingd i utredningar.

I nya bebyggelser ska vattnet i forsta hand tas hand om lokalt inom omradet och i
andra hand fordrojas sa att dagvattenbelastningen fran omradet inte dkar efter
exploatering.

2.3 Krav enligt miljékvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjélp av s
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till ratta med miljdpverkan fran diffusa
utslappskallor.

Normerna fér vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Miljékvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenférekomsts status far forsamras.

Efter EU-domstolens utslag i den sa kallade Weserdomen har kraven skéarpts sd att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenférekomster inte far férsamras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en
férsamring av vattenkvaliteten riskerar darfér att inte tilldtas enligt de skarpta kraven.
Om en kvalitetsfaktor redan har den samsta statusklassen, vilket innebar att den ar
klassad som dalig, tilldts ingen ytterligare férsamring ens pa parameterniva enligt de
skarpta kraven.

2.4 Hydrologiska berakningsmetoder

Flodesberakningar gors for 30- och 100-arsregn dar varaktigheten for varje
avrinningsomrgde beror p% rinntid, vilket presenteras i kapitel 7.3. Hansyn tas till
dkade floden till foljd av klimatférandringarna. Fér olika aterkomsttider férvantas
ékningen bli cirka 5 - 30 procent vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det
berdknade regnet pd 1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten, 2016). For Sundsvalls kommun
anvands klimatfaktorn 1,25 for exploaterad situation i enlighet med kommunens
dagvattenplan (Sundsvalls kommun, 2020a).
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2.4.1 Fléden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln galler fér regnvaraktigheter upp
till ett dygn.

In(T,
iy = 190*3\//&*&”
A 7098
R

Dar:

i4i=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena
beraknas med fdljande formel.

Qaim = A* @ *ig*k

Dar:

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

(Svenskt Vatten, 2016)

2.4.2 Magasinsvolym

Enligt kommunens strategi fér dagvattenhantering far inte dagvattenflodet fran ett
omrade dka efter exploatering. Detta innebér att dagvattnet maste fordréjas inom

planomradet innan vidare avledning och anslutning till kommunalt ledningsnat eller
utslapp till recipient sker.

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av
regnet varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av
ekvationen:

i K2 * Lrinn
V=006% |iregn * tregn = K * tregn — K * tyipn + ————
lregn

Dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q ]

iregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet (/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq)
(Svenskt Vatten, 2016)
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3 Tidigare utredningar

AFRY genomférde en dagvattenutredning fér omradet 2024, men efter samrad och
granskning har etableringsytornas markanvandning och utformning féréandrats och
stabilitetsberakningar har pavisat att de tidigare féreslagna dagvattenldésningarna inte
var genomforbara ur geoteknisk synpunkt. Darav ersatts den tidigare utredningen av
den har.

Vid samrad géllande den férra utredningen sammanstélldes synpunkterna i
dokumentet Synpunkter fr8n samridet kopplat till vattenhantering. I det uttrycker
MittSverige Vatten & Avfall (MSVA) att 10% av industrifastigheternas yta ska
reserveras for dagvattenhantering i detaljplanen genom gemenskapsbestédmmelsen n1
samt att dagvattenhantering maste finnas pa plats innan startbesked ges.

4 Hydrologiska, geotekniska och miljétekniska
forutsattningar

4.1 Recipientbeskrivning

De aktuella ytvattenrecipienterna fér planomradet &r Ljustabdcken och Ottsjébacken,
se Figur 4.1-1. Ljustabacken rinner i ostlig riktning och mynnar ut i AlInésundet efter
ca 4 km. Ottsjdbécken rinner i sydvastlig riktning och nar Seldngersfjdrden efter ca 4
km. Avrinningen nar i férsta hand de klassade backarna, varav MKN-bedémning utférs
pa dessa, darefter leds vattnet vidare till slutrecipienterna. Planomradet &r inte en del
av tillrinningsomradet fér ndgon klassad grundvattenrecipient.

S 3 PG N

<0 S Teckenférklaring
A\\ Planomradesgrans
Vattendrag

< —

L Ottsjobacken

0 485 970 Meter

Figur 4.1-1 De aktuella recipienterna fér planomr8det &r Ljustabdcken éster om planomr8det,
samt Ottsjébécken sydvést om planomr8det (Bildkélla: Scalgo, hdmtad 2024-10-15).

Inom planomradet finns tva avrinningsomraden. Avrinningsomradet séderut i Figur
4.1-2, benamns som avrinningsomrade 1, leder dagvatten till recipient Ottsjéb&cken.
Avrinningsomrade 2 leder dagvatten till Ljustab&cken som i sin tur rinner ut i
Alndsundet.
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Ljustabacken 5 - s
Teckenforklaring

Planomradesgréans

—— Vattendrag
[ Avrinningsomréde 1

[_] Avrinningsomréde 2

) Ottsjobéacken

!
|

0 340 680 Meter

Figur 4.1-2 Dagvatten i avrinningsomr8de 1, det lila omr8det séderut i bild, avleds till recipienten
Ottsjébédcken. Recipienten Ljustabdckan tar emot dagvatten fr8n avrinningsomr8de 2 (Bildkélla:
Scalgo, hdmtad 2024-10-15).

Recipient Ottsjobacken ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst som klassas i
VISS enligt Tabell 4.1-1. Statusklassificeringen fér ekologisk och kemisk status sattes
8r 2023 i samband med skiftet av den andra och tredje férvaltningscykeln.

Tabell 4.1-1 VISS statusklassificering av recipienten Ottsjébédcken fr8n 2026-01-13.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida m3l) (dagslage) (framtida mal)
Ottsjobicken ol . Uppnar ej god .
Mattlig God ekologisk . God kemisk
SE692399- ekologisk status status 2027 kemisk tvattenstatus
157450 9 ytvattenstatus '

Recipient Ljustabacken ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst som klassas i
VISS enligt Tabell 4.1-2. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes
ar 2023 i samband med skiftet av den andra och tredje férvaltningscykeln.

Tabell 4.1-2 VISS statusklassificering av recipienten Ljustabdcken fr8n 2026-01-13.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
LJSUES;ZI;:(;I:“ M3ttlig God ekologisk Upp;:;;asjkgod God kemisk
ekologisk status status 2027 ytvattenstatus

158042 ytvattenstatus
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Den ekologiska statusen for Ottsjobacken respektive Ljustabdcken klassas som mattlig
baserat pad att kvalitetsfaktorn for fisk. Kvalitetsfaktorn bedéms som samre &n mattlig
pd grund av dalig konnektivitet uppstréms samt nedstréms i vattendraget.
Foérutsattningarna for ett 18ngsiktigt fisksamhalle bedoms inte finnas i ndgot av
vattendragen. De b&da vattendragen uppnar ej god kemisk status pa grund av
forhojda halter av bromerade difenyletrar samt kvicksilver. Gransvardet for dessa
amnen 6verskrids i samtliga undersokta ytvattenforekomster i Sverige och beror p
I&ngvaga luftburen spridning och atmosfarisk deposition, dérav ar det mindre stranga
krav for dessa. Lokala paverkanskéllor som bidrar till sdnkt status ska dock atgéardas
oavsett det mindre stranga kravet for atmosfarisk deposition
(Vatteninformationssystem Sverige, 2024).

4.2 Markavvattningsféretag
Inga markavvattningsféretag har identifierats inom planomradet.

4.3 Markférhallanden

Marken inom planomradet &r kuperad med tva distinkta héjder, se Figur 4.3-1.
Hdgpunkterna &r 95 respektive 88 meter dver havet (mdh) och omradets lagsta punkt
ar ca 50 moh.

Teckenforklaring

Planomradesgrans
Hojdlinje (5 m ekvidistans)

0 125 250 Meter

Figur 4.3-1 Befintlig topografi i planomr§det.
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4.3.1 Jordarter

Marken inom planomradet bestdr framfér allt av moran med ett strdk av silt och lera.
De tv8 hoéjderna inom omradet bestar av berg. I omrddets véstra hérn syns en yta
med fyllning av okdnt material, se Figur 4.3-2. Enligt framtaget PM Geoteknik -
Detaljplan Birsta (AFRY, 2024) varierar jordlagerféljden en del i omrddet. Generellt &r
jordlagerfdljden féljande: ett tunt lager humus i ytan féljt av siltig sand som stracker
sig ned till ca 1 m under markytan. Detta underlagras av siltig sandig moran. For vissa
fall utgérs den forsta metern av ler/siltlager som i stallet 6verlagras av en torrskorpa.

N

A

Teckenforklaring

Planomrddesgrans

Jordarter
Silt
Lera
Moran

M Berg

Il Fylining

T T 1
0 125 250 Meter

Figur 4.3-2 Jordarter (Sveriges geologiska undersdkning, u.d.).

Enligt PM geoteknik finns det ingen stérre risk fér sattningar i omradet da jorden till
storsta del bestdr av friktionsjord. Daremot &r det dversta skiktet, ungefar en meter
ndgot kanslig for mindre sattningar pd grund av stérre andelar silt och lera.
Stabilitetsberakningar visar att erforderlig sakerhetsfaktor uppnas och att stabiliteten i
omradet &r tillfredstallande for att vara byggbart ur ett geotekniskt perspektiv.

4.3.2 Genomslapplighet

Genomslappligheten &r medelhdég inom planomradet, med undantag for stradket med
silt och lera dér den &r 18g. Ytan med fyliningsmassor bedéms ha en hég
genomslapplighet, se Figur 4.3-3.

Enligt PM geoteknik (AFRY, 2024) |ampar sig jorden daligt fér LOD da den till stor del
utgors av de relativt tata jordarterna siltig sand, moran och berg i dagen.
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A

Teckenforklaring

Planomradesgréns

Genomslapplighet
Lag

Medelhdg

Hog

rr T 1
0 125 250 Meter

Figur 4.3-3 Genomsldpplighet (Sveriges geologiska undersdkning, u.d.)

4.3.3 Jorddjup

Det skattade jorddjupet for hojderna bedéms enligt SGU vara 0-1 m respektive 1-3
m. For resterande yta inom planomradet ar jorddjupet 3-5 m med undantag for ett
omrade mitt p& den nordvéstra omrddesgrénsen dar jorddjupet varierar mellan 5-20
m, se Figur 4.3-4.

Enligt PM geoteknik ligger jorddjupet ned till berg mestadels kring 4 m under
markytan men vid omradets sydvéstra och norddstra berg finns omraden med ytligare
berg. Framtida klimat med 6kade nederbérdsmangder kommer att paverka
erosionsforutsattningar. Risken foér erosion forvantas 6ka i framtiden som en foljd av
forandrad nederbérd. Jorden bestar till viss del av siltig sand och anses ddrmed vara
relativt erosionskanslig, vilket innebar att sand och silt riskerar att erodera bort ur
slanter och darav minska stabiliteten. Risk for ras bedéms daremot som liten da den
fastare moranen finns i jordlagret under den siltiga sanden.
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Teckenforklaring

Planomradesgréns
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0-1m
1-3m
35m
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20-30 m

. 30-50 m
- >50 m

rr T T
Maxar 0 125 250 Meter

Figur 4.3-4 Jorddjup (Sveriges geologiska undersdkning, u.d.)

4.4 Grundvattennivaer

Enligt Markteknisk undersékningsrapport (AFRY, 2024) har tva grundvattenror
monterats inom planomradet, se Figur 4.4-1.

Teckenforklaring
Planomradesgrans

O Matpunkter
fér grundvatten

T
0 125 250 Meter

Figur 4.4-1 Métpunkter fér grundvattenniv8 (Bildkélla: AFRY 2024).
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Tabell 4.4-1 visar marknivan och de uppmaétta grundvattennivaerna vid tva
maéttillfallen. B&da varierar, med en relativt djup grundvattenyta i den norra punkten
och en véldigt ytlig i den sodra. Det tyder pa att grundvattennivan varierar mycket
bdde geografiskt och arstidsmé&ssigt inom omradet, men fler matpunkter skulle ge en
battre helhetsbild av omradet.

Tabell 4.4-1 Uppmétt marknivd och grundvattenniv8 vid tvd méttillféllen. Héjderna &r i
héjdsystem RH2000.

Mé&tpunkt Bef. Markniva Grundvattenniva Grundvattenniva

[m] 2024-09 [m] 2026-01 [m]
24AF07 +58,4 +53,1 +54,6
24AF22 +70,4 +68,7 +70,4
4.5 Miljoéféroreningar

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta 6ver férorenade omrdden finns inga riskklassade
omraden inom eller i ndrheten av planomradet.

I samband med den geotekniska undersékningen togs aven ett antal miljéprover.
Enligt PM 6versiktlig miljéteknisk markmiljéunderdkning fér Detaljplan Vastra Birsta,
Sundsvall kommun (AFRY 2024) togs tio jordprov som skickades in pd analys.
Resultatet visade p& féroreningshalter dverskridande Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvéndning (KM) fér tva av proverna. Det férekommer
amnen i halter dver KM vilka ar arsenik, kobolt och nickel. Det har aven pf%visats halter
overskridande riktvdrdena for mindre an ringa (MRR) i fyra av de tio provpunkterna.

Enligt den miljdtekniska undersékningen har det inte férekommit ndgra kanda olyckor
som lett till utslépp av féroreningar inom omradet.

4.5.1 Samlad bedémning av infiltrationen

SGU:s kartor visar pa en mestadels 13g till medelhég genomslépplighet med ett litet
omrade med hég genomslapplighet, detta gér att viss infiltration teoretiskt kan
tillgodoraknas.

Detta motbevisas dock av den mer utférliga geotekniska undersékningen som har
pavisat begransad infiltrationskapacitet i omradet och att jordarna lampar sig daligt for
LOD. Darmed kan inte dagvattenutredningen férlita sig pa infiltration av dagvatten.
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5 Befintlig situation

5.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger norr om Sundsvalls centrum i véstra delen av industriomradet
Birsta, se Figur 5.1-1.

N

A

Teckenforklaring

e Planomradesgrans

Sundsvalls
centrum

0 4000
2000
Meters

Figur 5.1-1 Planomr8dets ldge i férh8llande till Sundsvalls centrum och Véstra Birsta.

Omradet omfattar fastigheterna Klékan 1:16, Sundsvalls Ordker 4:5, Sundsvalls Malas
4:1 och Sundsvalls Skéns Prastbord 1:36. Kommunen &ger inte alla fastigheter inom
planomradet, se Figur 5.1-2. Kommunen planerar &ven att képa en av fastigheterna
de inte ager. Det gar ett befintligt dike l&ngs jarnvdgen som &gs av Trafikverket. Det
har ingen 6verskottskapacitet, varav flodena till det inte far 6ka.

Teckenforklaring
= Planomradesgrans
Mark som kommunen
NN inte ager
Mark som kommunen
planerar att kopa

o 0 400

200
Meters

Figur 5.1-2 Mark som kommunen inte dger.
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Enligt dversiktsplan &r omrddet utpekat som ett verksamhets- och
industri/féretagsomrade dar kommunens riktlinje &r att det ska ske en fortsatt
utveckling av industri eller féretagande pd platsen (Sundsvalls kommun, 2024). Idag
finns inga verksamheter etablerade inom omradet, men det pagar dialoger med
intressenter.

Figur 5.1-3 visar markanvandningarna i planomradet i befintlig situation. Omradet
bestar framst av skogsmark, med tva grusplaner langs vdgen i séder samt ndgra
enstaka byggnader i omrddets mitt. Omrddet delas &ven av ett mindre kalhygge déar
hégspanningsledningar gar. Det finns dven en mindre befintlig byggnad intill
Klokanvagen.

. Teckenforklaring
e Planomradesgrans
Grusplan

- Grusvag
‘ Hygge
) - Skogsmark
| P Tak

Angsmark

[] 400

Meters

Figur 5.1-3 Befintlig markanvandning
5.2 Avrinningsomradesanalys

5.2.1 Avrinning

Pa grund av planomradets topografi, med tva lokala héjdpunkter nara planomradets
mitt, kommer inget vatten rinna in i planomradet fran omgivande mark.

Omradet omfattas inte av verksamhetsomrade fér nagon av de kommunala
vattentjansterna. Planomrddet kan inte anslutas till ndgot befintligt ledningsnét. I
stéllet avleds dagvattnet mot recipienter. Se Figur 5.2-1 for naturlig avrinning samt
I&gpunkter foér planomradet och dess omnejd.
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Teckenforklaring

-Planomrédesgrans
Avrinning
[ L&gpunkt
= Flodesriktning

0 125 250 Meter

Figur 5.2-1 Avrinningsvégar samt I8gpunkter fér planomr8det och dess omnejd i befintlig
situation (Bildkélla: Scalgo, hdmtad 2024-10-15).

Figur 5.2-2 visar avrinningsomradena i befintlig situation. Endast avrinningsomrade 1
rinner vasterut mot Ottsjobdacken, medan resterande rinner norddéstligt mot
Ljustabdacken.

~ Teckenforklaring
) = Planomradesgréns
- Avrinningsomrade 1

I:] Avrinningsomrade 2
. Avrinningsomrade 3

Avrinningsomrade 4

o 400
l 200

Meters

Figur 5.2-2 Avrinningsomr8den i befintlig situation.
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6 Planerad situation

6.1 Planbeskrivning

I planerad situation kommer tre ytor terrasseras for att skapa industritomter, se Figur
6.1-1. Dessa bendamns etableringsyta A-C. Den minsta av dem, etableringsyta C,
kommer vara dar sndupplaget &r i dagslaget, medan bdda de stérre kommer ersatta
skogsmark.

[} =
== Planomradesgrans

Etableringsytor

W 0 400

Me!

Figur 6.1-1 Planerade etableringsytor.

Markanvandningen i planerad situation redovisas i Figur 6.1-2. Andelen skogsyta
krymper och ersétts av bade industriyta och kalhygge. De befintliga byggnaderna i
mitten pa omradet rivs och eftersom inga nya planer fér omradet &r kénda antas de bli
grusplan i berékningarna. Grusvagen upp till byggnaderna antas lamnas kvar forutom
att infarten blir en del av industriytan.

Den mindre befintliga byggnaden langs Klokanvagen ligger precis dar vagen upp till
etableringsyta B och C har foreslagits. I projekteringsskedet bér det undersékas om
den ska rivas eller flyttas. Av denna anledning har den ej beaktats i berakningarna.
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. Teckenférklaring

== P|anomradesgréns

- Asfalterad vag

Grusplan

B Grusvag

Kalhygge
I Industriomrade

- Skogsmark

Akermark

TR R T Meters

Figur 6.1-2 Planerade markanvéndningar.

6.2 Avrinningsanalys

Avrinningsomradena efter exploateringen blir enligt Figur 6.2-1. Etableringsytorna
anldggs genom att héjdpunkter schaktas bort och 18gpunkter fylls ut for att skapa
plana ytor fér bebyggelse. Detta paverkar avrinningsomradena da stora delar av
terrangen slatas ut.

>z

Teckenforklaring

N e Planomradesgrans
=—— Etableringsytor

Avrinningsomrade 1

~ Avrinningsomrade 2
Avrinningsomrade 3

Avrinningsomrade 4

K 400

Meters

Figur 6.2-1 Avrinningsomr8den i planerad situation.

Storleksmassigt sker inga storre férandringar, men alla avrinningsomraden forskjuts
ndgot, se Figur 6.2-2. Terrasserna gor att grdnserna blir mycket mer skarpa &n i den
naturliga, med den etableringsyta A delad mellan avrinningsomrade 1 och 4.
Etableringsyta B blir endast avrinningsomrade 2, medan delar av dess slant blir
avrinningsomrade 3. Etableringsyta C blir del av avrinningsomrade 4.
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Befintlig e L
o situation 7 :

Figur 6.2-2 Jédmférelse mellan befintliga och planerade avrinningsomr8den

Utredningen har utgatt fran preliminara férprojekterade terrassytor, vars hdjder
presenteras i Figur 6.2-3. Denna héjdsattning kommer behdva justeras for att
avrinningen inte ska ledas in pa tomten som kommunen inte &ger eller till
Trafikverkets diken.

' Teckenforklaring

e Planomradesgrans

Etableringsytor

Foéreslagen hojd éver
havet

K 400

200
Meters

Figur 6.2-3 Prelimindra markhéjder frén férprojektering av mark, i héjdmodell RH2000

Etableringsyta A ligger i den véstra delen av omradet och halva ytan kommer bli en
del av avrinningsomrgde 1, och den andra halvan i avrinningsomrgde 4, se Figur
6.2-4. Den angransar dven till avrinningsomrdde 2. Den féreslagna hojdsattningen
fungerar, eftersom den inte lutar mot trafikverkets dike eller fastigheter som
kommunen inte ager.
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\q Teckenférklaring

. = Planomradesgrans
Etableringsytor

- Avrinningsomrade 1
\ Avrinningsomrade 2
Avrinningsomrade 3

Avrinningsomrade 4
f={> Foreslagen terasslutning

0 150
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Figur 6.2-4 Etableringsyta A:s féreslagna lutning.

Etableringsyta B bestar av avrinningsomrade 2 och grénsar till bade avrinningsomrdde
3 och 4, se Figur 6.2-5. Ytan lutar i dagslaget vasterut, vilket skulle géra att den
avvattnas till Trafikverkets dike med floden genom fastigheten som kommunen inte
ager. Med erforderlig fordrojning skulle detta kunna accepteras, men vid skyfall
riskerar det att paverka jarnvégens funktion. Darfor foreslds ytan lutas om at motsatt
riktning. All férdréjning och rening ska fortfarande ske uppe pa etableringsytan, men
sedan kan vattnet sléppas vidare till bade avrinningsomrade 3 och 4, dster respektive
séder om omradet. Avrinningsomrade 3 har en remsa industriomrade, men det
kompenseras for i avrinningsomrade 2 och tas darfér inte med i 3:s berakningar.

A
Teckenforklaring
"N — Planomradesgrans

Etableringsytor

I Avrinningsomrade 1
f} Avrinningsomrade 2
Avrinningsomrade 3

/7
/// ITRES
/,

///

Avrinningsomrade 4

f;‘> Foreslagen terasslutning
—’ Erforderlig terasslutning

0 150

L | L Meters

Figur 6.2-5 Etableringsyta B:s féreslagna och erforderliga lutning.

Etableringsyta C ar den minsta terrassen och ar enligt féreslagen hdjdsattning
uppdelad mellan avrinningsomrade 2 och 4, se Figur 6.2-6. I det férslaget kommer
halva ytan avvattnas norrut, men likt etableringsyta B &r det inte mdjligt for att
rinnvégen gar igenom fastigheten som kommunen inte dger. Ddrav rekommenderas
ytan lutas om sa att hela flédet rinner séderut. Dessutom ligger den éstra delen av
ytan under grundvattenytan som har uppmatts i kapitel 4.4. Grundvattenytan som
uppmaéttes pa platsen dar ytan ska ligga var pd +70,4 méh, medan den féreslagna
markytan &r sa 13g som +70,0 méh. Av denna anledning behéver hela ytan héjas for
att undvika problem med grundvattensankning.



25

>z

-l Teckenforklaring

Planomradesgrans
Etableringsytor

Avrinningsomrade 1

Avrinningsomrade 2
Avrinningsomrade 3
Avrinningsomrade 4
'={> Foreslagen terasslutning
—’ Erforderlig terasslutning

o

150

Meters

Figur 6.2-6 Etableringsyta C:s féreslagna och erforderliga lutning.

7 Indata till StormTac

7.1 Arsnederbérd

Arsmedelnederbérden som anvants till féroreningsberakningarna &r 690 mm utan
korrigeringsfaktor. Med korrigeringsfaktor 1,1 blir drsmedelbérden 760 mm, vilket
anvands i berakningarna.

Vérdet baseras pa korrigerade stationsdata for station Sundsvall enligt SMHI:s
nederbdrdsdata. Korrigeringen tar hansyn till bland annat vader och vind som kan
paverka uppmaétta nederbérdsmangder. Fér berdkning av dagvattenfléden har inte
hénsyn tagits till risken fér nederbérdshavning. Detta da Vastra Birsta anses ligga
utanfér omradet dar nederbérdshavning kan ske enligt figur 4 i Sundsvalls
dagvattenplan.
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7.2 Markanvandning

Omradets befintliga markanvéndningar redovisas i Tabell 7.2-1. Majoriteten av
omradet bestdr av skogsmark och hygge, med lokala ingrepp langs végen och
jarnvagen. Dessa inkluderar snéupplaget, inrdknat i kategorin grusplan, och de fa
bostadshusen i omradets mitt.

Med reducerad yta menas delen av ett avrinningsomrade som medverkar till
avrinningen (Svenskt Vatten, 2016). Den berdknas genom att ta avrinningsomradet
multiplicerat med avrinningskoefficient for de olika markanvandningarna inom
omradet. P& genomslappliga ytor som gris kan en del av vattnet infiltrera ner i
marken medan fér hardgjorda ytor som asfalt rinner en mycket stérre del av vatten
via ytan, vilket ger upphov till olika avrinningskoefficienter. Den reducerade ytan
innebé&r d& alltsd den mangd vatten som bidrar med avrinning inom omradet vilket
behdvs for att berakna det dimensionerade flodet. En storre siffra innebar darmed att
en stdérre yta bidrar med avrinning.

De avrinningskoefficienter som har anvéants baseras pa Stormtac:s databas for
dimensionerande regn. Fér skyfall har forhdjd avrinning beaktats i enlighet med MSB
(2017), som anger att infiltrerbara ytor blir vattenméattade vid intensiva regn och att
eventuella ledningssystem kan antas vara fyllda.

Detta antagande innebar att det ytligaste lagret av normalt genomslappliga material
under den mest intensiva halvtimmen av ett skyfall endast kan infiltrera en begransad
del av nederbérden p& grund av regnets hdga intensitet. Underliggande, tatare
jordlager bedéms inte pdverka detta forhallande.

Enligt MSB:s antagande kommer cirka 75 % av nederb6rden under den intensivaste
halvtimmen av ett 100-8rsregn att avrinna fran ytor som normalt inte &r hardgjorda.
Vid ett mer extremt scenario, sdsom exempelvis ett 1 000-§rsregn, antas avrinningen
bli fullsténdig, vilket innebar att ingen skillnad goérs mellan hrdgjorda och icke
hardgjorda ytor.

Detta resulterar i att avrinningskoefficienten i utredningen satts till ¢ = 1,0 for
hdrdgjorda ytor och ¢ = 0,75 for infiltrerbara ytor vid dimensionering for 100-arsregn.
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Tabell 7.2-1 Beskriver den befintliga markanvdndningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

ARO Markanv. [Br:f;r]]tlig vE
Grusplan 1214
1 Skogsmark 106 591

Summa 107 805
Befintligt tak 294

Grusplan 279
Grusvag 757
2 Kalhygge 19 759

Skogsmark 152 801
Angsmark 4614
Summa 178 503

Skogsmark 23 166

> Summa 23 166
Grusplan 12 656
Grusvag 933
o Kalhygge 6 949
Skogsmark 24 528
Summa 45 065
Totalt 354 540

Avrinnings-
koefficient

0,40
0,15

0,90
0,40
0,50
0,15
0,15
0,10

0,15

0,40
0,50
0,15
0,15

Reducerad yta
[m?]

486
15 989
16 475

265

112

378
2 964
22 920

461
27 100

3475
3475
5062
466
1042
3679
10 249
57 299

Avrinnings-
koefficient (100-
&rsregn)

0,75
0,75

1,00
0,75
1,00
0,75
0,75
0,75

0,75

0,75
1,00
0,75
0,75

Reducerad yta
100-8rsregn
[m?]

911
79 943
80 854

294

209

757
14 819
114 600

3461
134 140
17 375
17 375
9 492
933
5212
18 396
34 033
266 402

Tabell 7.2-2 beskriver de planerade markanvandningarna. Den stérsta skillnaden ar att
andelen skogsmark minskar medan industri och kalhygge 6kar. Anledningen till att
kalhygge okar &r att alla slanter frén terrasserna har raknats in i den kategorin. Den

reducerade arean 6kar markant.
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Tabell 7.2-2 Beskriver den planerade markanvdndningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Avrinningso
o
mrade

Markanv.
Grusplan
Industri
Kalhygge
Skogsmark
Summa

Asfalterad
vag

Grusplan
Grusvag

2 Industri
Kalhygge
Skogsmark
Angsmark
Summa

Industri
Kalhygge
Skogsmark
Summa

Asfalterad
vag

Industri
Kalhygge
Skogsmark
Summa

Totalt

Planerad yta
[m2]

1214
19 987
6 305
76 237

103 743

11

294
750
53 243
49 473
75 077
4617

183 465

171
5410
18 112
23 693

1987

24 823
14 359
2 468

43 637
354 538

Avrinnings-

koefficient
0,40
0,60
0,15
0,15

0,85

0,40
0,50
0,60
0,15
0,15
0,10

0,60
0,15
0,15

0,85

0,60
0,15
0,15

Reducerad yta

[m?]
486
11 992
946
11 436
24 860

9

118
375
31 946
7 421
11 262
462
51 593
103
812
2718
3633

1 689

14 894
2154
370
19 107
99 193

Avrinnings-
koefficient (100-
&rsregn)

0,75
1,00
0,75
0,75

1,00

0,75
1,00
1,00
0,75
0,75
0,75

1,00
0,75
0,75

1,00

1,00
0,75
0,75

Reducerad yta
100-8rsregn
[m?]

911
19 987
4728
57 178
82 804

11

220
750
53 243
37 105
56 308
3463
151 100
171
4 058
13 584
17 813

1987

24 823
10 770

1851
39 431
291 148
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7.3 Dimensionerande varaktigheter for flodesberakningarna

Dimensionerande varaktigheter fér respektive avrinningsomrade redovisas i Tabell
7.3-1. Varaktigheten for varje avrinningsomrade beréknas genom den ldngsta
rinnstréackan och en rinnhastighet beroende pa underlaget. Det vill sdga den langsta
flodesvégen som vattnet kan ta inom varje avrinningsomrade. I det har fallet har en
blandning av avrinning pd mark och i dike anvénts, med hastigheterna 0,1 m/s
respektive 0,5 m/s.

Tabell 7.3-1 Varaktighet fér respektive avrinningsomréde

Avrinningsomrade Befintligt [min] Planerat [min]
1 49 38
2 72 73
3 47 55
4 63 76

Rinntiderna okar i planerad situation for tre av avrinningsomradena fér att de nya
terrassytorna och deras slanter leder om de ldngsta rinnvdgarna s3 att vattnet rinner
langre strackor pa markytan innan det lamnar planomradet.



8 Berakningsresultat

8.1 Flbden

30

Flédesberakningar har utférts enligt ekvationer i Rubrik 2.4, varaktigheter enligt Tabell
7.3-1 samt reducerade ytor enligt Tabell 7.2-1 och Tabell 7.2-2. Dagvattenflédet har

beraknats utan klimatfaktor fér befintlig situation och med klimatfaktor 1,25 fér
planerad situation. Resultaten fér planomradet vid ett 30-arsregn redovisas i Tabell
8.1-1 och for 100-3rsfléden i Tabell 8.1-2. Flédena kommer &ka i planerad situation,

bdde pa grund av klimatfaktorn och den 6kade hardgéringen av omradet.

Tabell 8.1-1 Redovisning av 30-8rsfléden

Avrinningsomrade
1

2

3

4

Total

Tabell 8.1-2 Redovisning av 100-8rsfléden

Avrinningsomrade

1
2
3
4

Total

Befintligt
194
243

42
101
580

Befintligt
1411
1785
315
497
4 008

Fléden [I/s]

Fléden [l/s]

Planerat
440
569

49
206
1264

Planerat
2179
2472

359
629
5639
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8.1.1 Behov av férdrdéjnings- och reningsvolym

Enligt géllande strategi for dagvattenhantering ska flédet fran omrddet inte éka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste fordréjas pa omradet innan anslutning
till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. I Tabell 8.1-3 redogérs de
berdkningar fér den magasinsvolym som krévs for att planomradets floden efter
exploatering och med en klimatfaktor pd 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen
representerar den volym vatten som ska kunna férdréjas i magasinet och har
beréknats enligt kapitel 2.4.2.

Vid dimensionering av magasin med strypt utlopp rekommenderar Svenskt Vatten att
dimensionering sker utifrdn det genomsnittliga utflédet, eftersom utflédet varierar med
fyllningstiden. Det genomsnittliga utflédet kan antas uppga till cirka 2/3 av det
maximala utflédet.

Detta innebér att magasinet kan dimensioneras utan flédesregulator, under
forutsattning att inget absolut maxfléde behéver uppfyllas. I de fall dar ett absolut
maxfléde kravs kan en regulator vara nédvandig. Med tillampning av 2/3-metoden

o . . . o . . .
uppnas i praktiken samma belastning pa det nedstréms liggande systemet som vid
installation av en flédesregulator.

Till foljd av detta stryps de planerade flédena fran de fyra delomradena till 2/3 av
deras befintliga fléden. Detta beddéms vara ett godtyckligt antagande, eftersom vattnet
efter anlaggningarna leds diffust ut i skogsmark och darmed inte begrénsas av nagon
definierad mottagande kapacitet i ett nedstréms system.

Tabell 8.1-3 Berdknad magasinsvolym fér planerat planomr8de

Avrinningsomr Erforderlig magasinvolym [m?3] for Utjamningsvolym [m3]
dde dimensionerande 30-3rsregn for 100-8rsregn

1 513 1599

2 1314 2969

3 30 210

4 419 633

Total 2276 5411
8.2 Fororeningar

Kapitlet redogor for de berakningar som ar genomférda for fororeningskoncentrationer
och -mé&ngder inom omradet fére och efter exploatering och hur dessa férandras.
Arsmedelnederbérden som anvénts till féroreningsberdkningarna &r satt till 760 mm
baserat pa@ SMHI:s normala manadsnederbérd for perioden 1991-2020 med
korrektionsfaktor 1,1.

Eftersom olika delar av planomradet avvattnas till olika recipienter, redovisas dessa
separat. Avrinningsomr%de 1 rinner till Ottsjébdcken, medan avrinningsomr%de 2 till 4
rinner till Ljustabacken.
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8.2.1 Ottsjdbécken - Avrinningsomrade 1

I Tabell 8.2-1 redogdrs for de fororeningskoncentrationer som galler for
avrinningsomrade 1 for befintlig och planerad situation med och utan reningsatgarder,
angivet i ug/l. Koncentrationer som dverskrider de for befintlig situation ar
rodmarkerade.

Tabell 8.2-1 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomr8det fér befintlig och planerad
situation med och utan féreslagna renings8tgérder.

Férorening Befintlig Planerad Planerad Skillnad mellan
situation situation situation med bef. och plan
[Hg/l] [Hg/1] rening [Hg/1] med rening
[bg/1]
Fosfor (P) 16 87 23 7
Kvéave (N) 340 840 480 140
Bly (Pb) 2,7 6,7 2,1 -0,6
Koppar (Cu) 5,9 15 4,8 -1,1
Zink (Zn) 16 73 14 -2
Kadmium (Cd) 0,095 0,42 0,10 0,005
Krom (Cr) 2,3 4,9 2,2 -0,1
Nickel (Ni) 2,9 6,1 2,5 -0,4
Kvicksilver (Hg) 0,0066 0,023 0,0078 0,0012
Susp. Substans (SS) 17000 36000 14000 -3000
Olja 83 650 96 13
PAH16 0,050 0,27 0,047 -0,003
Benso(a)pyren (BaP) 0,0048 0,04 0,0052 0,0004
BDE47 0,00011 0,00013 0,000095 -0,000015
BDE99 0,00014 0,00016 0,00012 -0,00002
BDE209 0,015 0,015 0,012 -0,003

I Tabell 8.2-2 redogérs for fororeningsmangder i kg/ar som gaéller for

avrinningsomrade 1 for befintlig och planerad situation med och utan reningsatgarder,
angivet i kg/dr. Mangder som &verskrider de foér befintlig situation &r rédmarkerade.
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Tabell 8.2-2 Féroreningsméngder (kg/8r) fér hela planomr8det for befintlig och planerad situation
med och utan féreslagna renings8tgérder.

Férorening

Fosfor (P)

Kvéave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Susp. Substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
BDE47

BDE99

BDE209

Befintlig
situation
[kg/ar]
0,48
10
0,080
0,17
0,49
0,0028
0,068
0,086
0,0002
520
2,5
0,0015
0,00014
0,0000034
0,0000041
0,00045

Planerad
situation
[kg/ar]
2,9
28
0,22
0,48
2,4
0,014
0,16
0,20
0,00074
1200
21
0,0089
0,0013
0,0000043
0,0000052
0,00049

Planerad situation

med rening
[kg/ar]
0,77
16
0,070
0,16
0,47
0,0033
0,071
0,082
0,00026
450
3,2
0,0016
0,00017
0,0000031
0,0000038
0,00039

Skillnad
mellan bef.
och plan med
rening [kg/ar]

0,29
6
-0,01
-0,01
-0,02
0,0005
0,003
-0,004
0,00006
-70
0,7
0,0001
0,00003
-0,0000003
-0,0000003
-0,00006

Véxtbaddens reningseffekt anges i Tabell 8.2-3 och ar utraknad i Stormtac.

Tabell 8.2-3 Reningseffekt fér avrinningsomréde 1

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP BDE47 BDE99 BDE209

85 70 95 93 95 90 80 86 82 95 94 95 95 70 70 70
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8.2.2 Ljustabdcken - Avrinningsomrade 2-4

I Tabell 8.2-4 redogérs for de fororeningskoncentrationer som galler for
avrinningsomrade 1 for befintlig och planerad situation med och utan reningsatgarder,
angivet i ug/l. Koncentrationer som dverskrider de for befintlig situation ar
rodmarkerade.

Tabell 8.2-4 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomr8det fér befintlig och planerad
situation med och utan féreslagna renings8tgérder.

Férorening Befintlig Planerad Planerad Skillnad mellan
situation situation situation med bef. och plan
[Hg/1] [Hg/1] rening [ug/1] med rening
[hg/1]
Fosfor (P) 20 130 31 11
Kvave (N) 620 1300 790 170
Bly (Pb) 2,6 8,8 2,0 -0,6
Koppar (Cu) 6,1 19 4,3 -1,8
Zink (Zn) 17 99 13 -4
Kadmium (Cd) 0,096 0,58 0,11 0,014
Krom (Cr) 2,0 6 2,0 0
Nickel (Ni) 2,4 7,5 2,0 -0,4
Kvicksilver (Hg) 0,0068 0,031 0,009 0,0022
Susp. Substans (SS) 17000 47000 13000 -4000
Olja 85 940 120 35
PAH16 0,060 0,38 0,047 -0,013
Benso(a)pyren (BaP) 0,0050 0,058 0,0062 0,0012
BDE47 0,00012 0,00014 0,000086 -0,000034
BDE99 0,00014 0,00017 0,0001 -0,00004
BDE209 0,015 0,015 0,01 -0,005

I Tabell 8.2-5 redogérs fér féroreningsmangder i kg/ar som gaéller for

avrinningsomrade 1 for befintlig och planerad situation med och utan reningsatgarder,
angivet i kg/ar. Mangder som 6verskrider de fér befintlig situation ar rédmarkerade.



35

Tabell 8.2-5 Féroreningsméngder (kg/8r) fér hela planomr8det for befintlig och planerad situation

med och utan féreslagna renings8tgérder.

Fdrorening Befintlig Planerad Planerad Skillnad mellan
situation situation situation med bef. och plan
[kg/ar] [kg/ar] rening [kg/ar] med rening
[kg/ar]
Fosfor (P) 1,4 11 2,7 1,3
Kvéave (N) 44 110 68 24
Bly (Pb) 0,18 0,76 0,17 -0,01
Koppar (Cu) 0,43 1,6 0,37 -0,06
Zink (Zn) 1,2 8,6 1,1 -0,1
Kadmium (Cd) 0,0067 0,05 0,0096 0,0029
Krom (Cr) 0,14 0,52 0,17 0,03
Nickel (Ni) 0,17 0,64 0,17 0
Kvicksilver (Hg) 0,00047 0,0027 0,00077 0,0003
Susp. Substans (SS) 1200 4100 1200 0
Olja 5,9 81 10 4,1
PAH16 0,0042 0,033 0,0041 -1E-04
Benso(a)pyren (BaP) 0,00035 0,005 0,00054 0,00019
BDE47 0,0000081 0,000012 7,4E-06 -0,0000007
BDE99 0,0000099 0,000015 9,1E-06 -8E-07
BDE209 0,0010 0,0013 0,00089 -0,00011

Den samlade reningenseffekten for vaxbaddarna i avrinningsomrgde 2-4 anges i Tabell
8.2-6 och ar utraknade i Stormtac.

Tabell 8.2-6 Reningseffekt fér avrinningsomr8de 2-4.

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAHl16 BaP BDE47 BDE99 BDE209

85 70 95 93 95 90 80 86 82 95 94 95 95 70 70 70

8.3 Paverkansbedémning

Eftersom flertalet amnens méangder Okar i planerad situation utférs recipientanalys.
Data kring vattenforing i recipienten hamtas frdn SMHI:s Vattenwebb, dar
stationskorrigerad vattenféring (m3/s) omvandlas till liter per ar. De tva recipienterna
redovisas separat. Féroreningsbelastningen for alla amnen som dkar har aven
konverterats fran kilogram per ar (kg/ar) till mikrogram per ar (ug/ar). Fér att utldsa
haltbidraget till recipienten fran planomradet efter exploatering divideras planomradets
belastning (ug/ar) med total korrigerad vattenféring (l/ar), se Tabell 8.3-1 for
avrinningsomrade 1 och Tabell 8.3-2 fér avrinningsomrade 2-4. Eftersom det inte finns
ndgra observerade halter i ndgon av recipienterna, kan den har dagvattenutredningen
endast pavisa vilket haltbidrag planomradet adderar till recipienterna.
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Tabell 8.3-1 Métbarhetsanalys fér avrinningsomr8de 1:s haltbidrag.

Amne Belastning Korrigerad Ny Halt Métbarhetsgrans
planomradet vattenforing [ug/1] [ug/1]
[Hg/ar] [1/ar]
Fosfor 7,7%108 5,91*10° 0,13 2
Kvave 1,6%1010 5,91*10° 2,7 100
Kadmium 3,3*10° 5,91*10° 0,00056 0,01
Krom 7,1%107 5,91*10° 0,012 0,05
Kvicksilver 2,6%105 5,91*10° 0,000044 0,002
Olja 3,2*10° 5,91*10° 0,54 10
PAH16 1,6%106 5,91*10° 0,00027 0,075
BaP 1,7%105 5,91*10° 0,000029 0,0006

Tabell 8.3-2 Métbarhetsanalys fér avrinningsomr8de 2-4:s haltbidrag.

Amne Belastning Korrigerad Ny Halt Matbarhetsgrans
planomradet vattenforing [ug/1] [ug/1]
[Mg/ar]

Fosfor 2,7%10° 4,62*10° 0,58 2

Kvéve 6,8%101° 4,62*10° 14,7 100

Kadmium 9,6*10° 4,62*10° 0,0021 0,01

Krom 1,7*108 4,62*10° 0,037 0,05

Kvicksilver 7,7%10° 4,62*10° 0,00017 0,002

Olja 1,0%10° 4,62*10° 2,2 10

BaP 5,4%105 4,62*10° 0,00012 0,0006

Det framgar att tillskottet inte blir matbart fér ndgot &mne i ndgon av recipienterna.
Utifran detta bedéms planen inte riskera att paverka chansen att nd@ MKN i ndgon av
recipienterna negativt, eftersom 6kningen av alla @mnen beddms vara marginell och ej
matbar. Slutligen ska det dven noteras att StormTac uppskattar totalhalter medan
gransvarden for metaller ar for filtrerade prov. StormTac ger darigenom en
Overskattning av den halt som ska jamféras med gransvardet.

Det bedéms inte finnas ndgon risk att halterna 6kar till toxiska nivaer i recipienterna
vid intensiva korta regn dér urbant dagvatten blir majoriteten av vattnet i ndgon av
recipienterna. Ottsjobackens avrinningsomrade bestar av 22% urban markanvéandning
i dagslaget, och den del av planomrddet som rinner till den &r cirka 0,5% av dess
totala avrinningsomrade. I Ljustabécken &r andelarna nagot stérre, dar cirka 41% av
avrinningsomrgdet ar urban mark, och delen av planomrgdet ar cirka 1,6% av det
totala avrinningsomradet. Eftersom majoriteten av badda avrinningsomradena inte &r
urbana och planomradet endast &r en marginell del av dem bedéms planomradets risk
att pdverka vara I3g.
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8.4 Allmanna rekommendationer

8.4.1 Miljéanpassade material

For att minska miljopdverkan p& dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoskadliga amnen valjas.

Kanda material som avger féroreningar ar exempelvis takbelaggning,
belysningsstolpar och racken som &r varmférzinkade eller i dvrigt inneh3ller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Planen bor darfor inte foreskriva
material som ger ifrn sig miljéskadliga &mnen, som exempelvis koppar- och zinktak.
Byggvaror bér klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom
BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga
amnen ar det viktigt att tidigt se dver de materialval som ska anvandas for
byggnation.

8.4.2 Provtagning i recipienter

For att fa en béttre forstdelse for féroreningshalter och mangder i recipienterna
rekommenderas det att provtagningar gors i de berdrda recipienterna Ottsjébacken
samt Ljustabacken. Eftersom det saknades observerade halter i VISS kan detta vara
ett bra komplement fér att battre kunna se om omradet paverkar méjligheten att
uppnd MKN fér dessa.

8.4.3 Hantering av sné

Snohantering ar viktig for att sdkerstalla att sndsmaltning inte orsakar
dagvattenproblem som ras och dversvamningar. Enligt Sundsvalls dagvattenplan ska
sndhantering ske enligt LOD.

Om det bestams att snéhantering fortsatt ska ske inom planomradet &r det bra om
omraden identifieras fér snélagring under vinterhalvdret. Omrddena kan vara avsedda
for tillfalliga upplag som parkeringsplatser eller andra lampliga platser inom
planomradet. Fér att minska mangden smaltvatten &ar det férdelaktigt som
sndlagringen sker intill en vaxtbadd, da kan vattnet rinna till anlaggningen for att
renas och fordréjas. Detta bér ses dver nar utformningen av omradet &r fardigstallt.

8.4.4 Myndighetsarenden

Tillstdndsarenden som kan komma att bli aktuella diskuteras kort nedan men ingen
grundlig genomgang har gjorts och ytterligare drenden kan eventuellt tillkomma.

En anmalan av dagvattenanlaggningar ska goéras enligt miljébalken. Utdéver detta kan
anmalan eller tillstdnd om vattenverksamhet eventuellt behévas enligt miljobalken for
dagvattendammen om arbeten utférs inom vattenomraden, av vilka inga har
identifierats.

8.4.5 Ansvar och drift av anlaggningarna

Om ansvaret ska vara privat eller kommunalt &r en frdga som bér utredas vidare.
Férdelen med kommunalt ansvar av anlaggningarna samt drift och underhall av dessa
ar att en enhetlig standard och underhdll av hela omradet kan sékerstéllas for att
bibehalla énskad rening och férdréjning. Om dagvattendtgarderna i stéillet planeras pa
kvartersmark bér dock exploatéren vara ansvarig. Detta ar nagot som far utredas
vidare ndr dven beslut har fattats om hur den allmanna platsmarken och
kvartersmarken ska planlaggas.
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9 Foreslagen dagvattenhantering

9.1 Allman hantering

I detta kapitel redogérs for féreslagna dagvattenldsningar och hur de paverkar
omradets fororeningskoncentrationer. Observera att detta bara &r ett forslag. Andra
I6sningar kan valjas om de har motsvarande renings- och fordréjningskapacitet.

Allmant for hela omradet galler det MSVA (Synpunkter fran samradet kopplat till
vattenhantering) vill att 10% av industriytorna reserveras for dagvattenhantering i
detaljplanen. Tabell 9.1-1 redovisar den area detta motsvarar i varje
avrinningsomrade. Vaxtbaddar foreslds hantera bade rening och férdrojning vid
dimensionerande regn. Dessa presenteras i Figur 9.1-1. Avrinningsomrade 3 &r till
storsta delen naturmark, varav fordréjning vid dimensionerande regn inte anses vara
l&mplig. Darfér kompenseras dess férdréjningsbehov i avrinningsomrade 2 genom att
overdimensionera dess fordréjning med 30 m3.

Tabell 9.1-1 Erforderlig véixtbaddsarea i varje avrinningsomr8de, samt deras tillskapade
foérdréjningsvolym.

Avrinningsomrade Erforderlig Tillganglig
anlaggningsarea fordréjningsvolym
[m?] [m3]
1 1999 400
2 5300 1060
3 0* 0*
4 2480 500
Summa 9780 1960

*Behovet av anldggning i avrinningsomr8de 3 kompenseras fér i avrinningsomride 2, eftersom
det férstndmnda endast har marginella andelar h8rdgjord yta.

Placeringen av véxtbaddar i omradet &r prelimindr och kan justeras i senare skede néar
fardig utformning ar kand. Vaxtbaddarnas férdréjningsvolym berdknas utifran
reglerhdjder multiplicerat med arean. I det har fallet har Stormtac:s standardvérde pa
20 cm anvants. Férdréjningen har endast berdknats pd volymen éver filtermaterialet i
véaxtbaddarna. Darav kommer volymen vara nagot stdrre i praktiken. Detta har gjorts
for att uppskatta vaxtbaddarnas férdréjningskapacitet vid stérre regn dar vattnet inte
hinner infiltrera eller filtermaterialet har blivit mattat.
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Figur 9.1-1 Helhetsbild éver rinnriktningar.

Véxtbaddarna kan anldggas nedsénkta for att en stérre andel av dagvattnet fran
industriytorna ska kunna rinna ytligt in i baddarna och renas och férdréjas innan det
slapps vidare. Ett annat alternativ kan vara att brunnar placeras pa industriytorna s
att vattnet leds in i vaxtbaddarna genom ledning istéllet. Berakningarna forutsatter att
allt vatten passerar alla lager av vaxtbadden. Enbart fléden som 6verstiger
dimensionerande fléde skulle d& ledas férbi vaxtbadddarna ytligt ned for slénten.
Véxtbaddarna foreslas konstrueras med en dréneringsledning i botten som sléapper
vattnet i slanterna, varav utloppen rekommenderas att erosionsskyddas om féreslagen
I6sning med vaxtbaddar valjs. Nar vattnet slapps far det dversilas i slanten och
nedstréms i naturmarken innan det nar befintliga diken nordést och séder om
planomradet.

I fallet dar innrinningen sker pa bred front och véxtbaddarna ligger nedsankta hamnar
de troligtvis i rinnvédgen for skyfallet. D& finns det en risk fér sedimenturspolning vid
stérre regn an dimensionerande 30-arsregn. Det innebar att féroreningar riskerar att
spridas i ndromradet nar sediment rérs upp. Det &r teoretiskt méjligt att utforma
system som klarar stérre regn &n 30-3rsregn, men eftersom det regnet redan &r
relativt stort ar det svart att motivera l6sningar som helt eliminerar urspolningsrisken.
For att minska risken kan vattnet fa chansen att dversilas pa marken efter
véaxtbaddarna dar det &r méjligt och att skyfallslésningar kan utformas sd att de fanga
viss del av féroreningarna. Det kan dven vara lampligt att utforma alternativa
skyfallsrinnvagar som till viss del leder flédet forbi baddarna.

Ett annat alternativ ar att vaxtbaddarna placeras in i bebyggelsen nar utformningen ar
kand. DA skulle skyfall kunna avledas mer effektivt och reningen fokuseras pa mer
férorenande delar av omradet.

I Bilaga 1 finns forslag och rekommendationer for miljdanpassade materialval och aven
en kort beskrivning av de foreslagna l6sningarna och deras fér- och nackdelar.
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9.2 Avrinningsomrade 1
Avrinningsomrade 1 best3r mestadels av naturmark med en stérre industriyta i den
dstra delen, se Figur 9.2-1. Halva industriytan ingdr i det har avrinningsomradet och
andra halvan i avrinningsomrade 4.

N

A

Teckenférklaring
=== Planomraddesgrans
# —) Planerad rinnvag

=== Avrinningsomrade 1

B Vaxtoadd

I Industriomrade

100
Meters

Figur 9.2-1 Rinnvégar och anldggningar i planerat avrinningsomr8de 1.

Naturmarken foresl8s inte genomga ndgon rening eller fordréjning, medan
industrimarken renas genom cirka 2000 m? vaxtbadd som &ven fordrojer det
dimensionerande regnet till befintlig situation. Omradet berdknas behdva férdréja cirka
513 m3 vid dimensionerande regn, och med tilltédnkt anlaggning far den en tillgénglig
volym pa cirka 400 m3. For att klara volymen behéver antingen anldggningsarean tkas
till cirka 2570 m? eller véxtbaddens djup 6kas till 260 mm. 2570 m? motsvarar
cirka2,8% av industriytan i avrinningsomradet. En principskiss pa vaxtbddden visas i
Figur 9.2-2.

Qgim 1301/s

Underbyggnad / undergrund / terrass b6 | 1000 mm

Qout,max 130 1/s

Ast 2000 m? Anliggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Vet 1100 m* Tillganglig total fordréjningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

V4 140m® Di i d ig fordrajni h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 1301/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam

Qoutmax 130 1/s  Maximalt utfléde fran anliggning hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstind vattengang draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 9.2-2 Principskiss éver véxtbdddarna i avrinningsomr8de 1. Bilden &r schematisk och visar
endast lagerféljden i bddden, ej hur bddden ska konstrueras i vrigt (Bildkélla: Stormtac).
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Nar vattnet passerat vaxtbaddarna, sléapps det ut i slanten nedanfér terrassen ner mot
Klékanvagens diken dar det fastnar. I dagslaget fylls diket tills det braddar éver vagen
och sedan rinner vidare i den légre terrdngen pa andra sidan. Dess volym &r inte kand,
men kan utnyttjas som ett steg i skyfallshanteringen. Ett férslag ar att vagen héjs eller
diket sanks nog for att skapa viss extra fordréjning i diket och mdjliggéra att en
trumma anléggs under végen sa att vattnet kan rinna vidare utan att korsa den.

9.3 Avrinningsomrade 2

Avrinningsomrade 2 &r det storsta avrinningsomradet och bestar framst av skog,
kalhygge och industriyta, se Figur 9.3-1. En mindre del &r 8kermark och en
kraftledning. Det finns &ven nagra befintliga byggnader pd omradet som kommer rivas
i framtiden. For att avleda vattnet anlaggs vaxtbaddar langs terrassens kanter. De
delas upp i tvd separata system for att leda industridagvattnet at tva hall. Ungefar
hélften slapps, efter rening och férdréjning, till avrinningsomrade 3 dar det far
dversilas genom skogen innan det nar diket nordést om planomradet. Det &r av stor
vikt att detta dike har kapacitet att klara dagens fléde, d@ byggnaderna vast om det
riskerar att bli 6versvdmmade om det dams upp. Det rekommenderas att det verifieras
av kommunen i senare skede. Den andra halften av vattnet slapps till
avrinningsomrgde 4 i vagens diken och far rinna soderut till Klékanvagen.

Teckenforklaring
e Planomradesgrans

- Asfalterad vag

I | Industriomrade

B Vaxtbadd

~—Avrinningsomrade 2

— Dim. rinnvag

e Mark som kommunen
inte ager

0 300
‘ 150
Il n | " |

Meters

Figur 9.3-1 Rinnvégar och anldggningar i planerat avrinningsomride 2.
Avrinningsomrddesgrénsen i den minsta etableringsytan flyttas for att inget industridagvatten ska
avrinna norrut.

P& den stdrsta industriytan rekommenderas véxtbdddarna motsvara cirka 5300 m2.
Omradet berdknas behéva fordréja cirka 1315 m3, eller 1345 m3 om det kompenserar
for avrinningsomrade 3, vid dimensionerande regn, och med tilltéankt anldggning far
den en tillgénglig volym pa cirka 1060 m3. Fér att klara volymen behéver antingen
anlaggningsstorleken 6kas till cirka 6720 m? eller s maste vaxtbaddens djup 6kas till
250 mm. 6720 m2 motsvarar cirka 12,6% av industriytan. Anldggningarna i detta
avrinningsomrade ska &dven tillgodose avrinningsomrade 3s férdréjningsbehov. En
principskiss pa vaxtbadden visas i Figur 9.3-2.
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Qqim 3401/

Underbyggnad / undergrund / terrass ~ hé

Qout.max 2001/s

A 5300 m? Anliggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym
Vet 2700 m® Tillganglig total fordréjningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Va4 670 m*> i i ig fordrojni h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 3401/s Dimensionerande flide hs Tjocklek, makadam
Qout,max 200 1/s Maximalt utfléde fran anliggning hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstand aneringsror till d

hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 9.3-2 Principskiss éver védxtbdddarna i avrinningsomrde 2. Bilden &r schematisk och visar
endast lagerféljden i bddden, ej hur bddden ska konstrueras i 6vrigt (Bildkélla: Stormtac).
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9.4 Avrinningsomrade 3

Avrinningsomrade 3 bestar mestadels av naturmark och kalhygge och behéver dérav
ingen rening, se Figur 9.4-1. Som beskrivet i kapitel 6.2 har omradet en liten remsa
industrimark som kompenseras for i avrinningsomrade 2. Detta gors for att ingen
fordréjning ska kravas da resten av omradet raknas som naturmark.

Omradet tar emot renat och fordrojt vatten ifrdn avrinningsomrade 2. Det rinner sedan
vidare norrut mot dikena langs S6dra Férmanslanken och vidare norrut mot en
kulvertering under Birstaomradet. Dessa diken och kulvertar maste fungera for att
omradet sdkert ska kunna avvattnas. Dikenas och kulvertens funktion och kapacitet &r
okand i dagslaget vilket kommunen behdver utreda vidare. Enligt beréakningarna i
kapitel 8.1 behover avrinningsomradet 30 m3 fordréjning, men detta behov
kompenseras for i avrinningsomréde 2.

4 ‘;. Teckenférklaring

e Planomradesgréns
—) Planerad rinnvag

Avrinningsomrade 3

B Vaxtosdd

Industriomrade

0 150

‘ ‘ ) Meters

Figur 9.4-1 Rinnvégar och anldggningar i planerat avrinningsomr8de 3. Hela omr8det bestdr av
skogsmark varav ingen rening Kravs.
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9.5 Avrinningsomrade 4

Avrinningsomrade 4 bestar av tvd mindre industriytor langs Klékanvégen samt viss del
skog och hygge, se Figur 9.5-1. Aven infartsvagarna till alla industriytor omfattas av
avrinningsomradet.

N

A

@™ Teckenférklaring
e Planomradesgrans

- Asfalterad vag
[ Industriomrade

o I Vaxtbadd

) Avrinningsomrade 4

# —P Dim. rinnvag
) o= \ark som kommunen
inte ager

kY ® 0 300
< i ’ - 150

-
" L% ‘ ¥ > L | A | L |

Meters

Figur 9.5-1 Rinnvégar och anldggningar i planerat avrinningsomr8de 4. Den minsta
etableringsytan leds om s§ att den ing8r i avrinningsomride 4.

I dagsléget fastnar vattnet i diket pa grund av en hdjdrygg framfér industritomten
syddst om planomradet, se Figur 9.5-2. N&r det val braddar rinner det éver vdgen och
sdderut i terrédngen, vilket skapar nedstréms problem vid en byggnad som &r placerad
i Iagpunkt. For att sékert leda vattnet vidare kan antigen en kulvert anldggas i diket
fram till S6dra Férmanslanken, eller s kan nagra atgérder som exempelvis torrdamm
anldggas i terrdngen i sdder for att skydda de befintliga byggnaderna. Bada dessa &r
utanfér planomradet, men utan atgérder kommer inte den har delen av planomradet
kunna avvattnas sdkert. Dessa atgarder diskuteras i mer detalj i kapitel 10.2.
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A

Teckenforklaring
=== Planomradesgrans
[ Industriomrade

B Vaxtbadd

- Befintlig dike
— Dim. rinnvag

» Bef. dike lutning
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100
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Figur 9.5-2 Det befintliga diket éster om planomr8det. Dikets véstra del faller i dagsldget in mot
planomr8det och fastnar under den lilla etableringsytan, medan éstra delen har stort fall.

Likt de andra omradena rekommenderas vaxtbaddar med cirka 2480 m2 area foér
rening och férdréjning. Omradet berdknas behdva férdréja cirka 419 m3 vid
dimensionerande regn, och med tilltadnkt anldggning p& 10% av industriytan far den en
tillgénglig volym pa cirka 500 m3. Den minsta etableringsytan kommer &ven lutas om
s att hela ytan ingdr i avrinningsomradet, da flodet skulle rinna éver en fastighet som
kommunen inte dger. En principskiss visas i Figur 9.5-3.

Qi 160 /5

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qout,max 1601/s

A 2500 m? Anlaggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff 1200 m® Tillganglig total fordrojningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

V4 180m>  Dimensi ig fordrajni h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 1601/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam

Qout;max 1601/s  Maximalt utflode frin anliggning hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstind a aneringsror till

hg Avstind inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 9.5-3 Principskiss éver véxtbdddarna i avrinningsomr8de 4. Bilden &r schematisk och visar
endast lagerfdljden i baddden, ej hur bddden ska konstrueras i dvrigt (Bildkélla: Stormtac).
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10 Oversiktlig skyfallsanalys i SCALGO

Skyfallet som studeras &r ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet, vilket
motsvarar 106 mm. I det har tidiga skedet har en statisk analys anvants, men nar
omrédets utformning &r faststalld rekommenderas en dynamisk analys utféras.

10.1 Skyfall i befintlig situation

I befintlig situation har planomradet endast risk for skyfallsproblem i den sydéstra
delen langs vagen, se Figur 10.1-1. Resten av planomradet har endast ndgra mindre
lokala 18gpunkter som kan fyllas utan att ndgot paverkas.

Contours, 5m

05, %00, 2000,

Fiooded Areas
Terrain/Buildings, Rain: 10.6 cm., Water
Depth: at least 10 mm.

Figur 10.1-1 Skyfallsutbredning i befintlig situation (Bildkélla: Scalgo).
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10.2 Skyfall i planerad situation

I planerad situation kommer tre etableringsytor skapas genom terrasser pd héjderna,
se Figur 10.3-1. Eftersom inga byggnaders placering ar kdnda, kan endast en
Oovergripande bedémning géras. Nar det ar bestamt rekommenderas en vidare analys
genomfdras. Allmant ska marken luta bort frdn byggnaders fasader for att férhindra
att vatten blir stdende mot fasad. Etableringsytorna rekommenderas dessutom luta 3t
Ost eller séder for att undvika att leda skyfallsvattnet till Trafikverkets dike Idngs
jarnvagen. Det ar viktigt att detta foljs upp under projekteringen.

10.2.1 Reningsanlaggningarnas fordréjning

Vaxtbaddarna pa industriytorna kan férdréja en del av skyfallsvolymen om de anldggs
nedsankta s3 att allt vatten far rinna in 6ver kanten. Alla véxtbaddar har antagits ha
en reglerhéjd p& 20 cm, vilket multiplicerat med deras area, 10% av industriytan, ger
deras tillgdngliga fordréjningsvolym. Tabell 10.2-1 visar vilken volym som behdver
tillskapas utover vaxtbaddarna for att férdroja ett skyfall ner till befintlig situation.

Tabell 10.2-1 Ytterligare skyfallsvolym som méste tillskapas for att férdréja ett skyfall ner till
befintlig situation. Siffrorna inom parentes representerar den volym som krévs d&
avrinningsomréde 2:s erforderliga férdréjningsvolym férdelas mellan de tv8 avrinningsomr8den
som dess vatten sldpps i.

Avrinningsomrade Beraknad anl. Tillganglig Erf. Volym som kravs
Yta [m?] volym [m?3] skyfallsvol. [m?3]
[m3]
1 2000 400 1599 1199
2 5300 1060 2969 1909 (0)
3 17 3 210 207 (1162)
4 2480 496 633 137 (1092)
Tot 9797 1959 5411 3452

Till skillnad frén vid dimensionerande regn, sa kan avrinningsomra‘%de 2:s resterande
volym tillgodoses i skyfallslésningar i avrinningsomrade 3 och 4, se Figur 10.2-1. Den
forsta anledningen &r att industriytans skyfallsvatten delas upp sa att hélften rinner till
avrinningsomrade 3 och halften till 4 for att undvika att ndgot vatten frén
etableringsytan rinner till Trafikverkets dike eller éver fastigheten som kommunen inte
ager. Den andra anledningen ar for att minska bortfallet av anvandbar industriyta i
avrinningsomrade 2, da 10% av ytan redan har anvénts for att garantera reningen.
Resterande mark som skulle kunna anvandas for skyfallsférdréjning inom
avrinningsomrade 2 lutar eller ligger pa den mark som kommunen inte &ger, varav
denna I6sning rekommenderas.
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Figur 10.2-1 Skyfallet férvdntas rinna rakt éver véxtbdddarna, men marklutningen gér att
majoriteten av skyfallet rinner 8t nordést eller séder.

10.3  Riskomraden

Flera omraden har identifierats att fa risk for dversvadmning, bade innanfér och
nedstréms planomradet, se Figur 10.3-1.

De storsta skyfallsproblemen riskerar att uppstd nedstréms frdn planomradet. Norr om
planomradet gdr en jarnvég, som Trafikverket har meddelat inte har ndgon
dverskottskapacitet i sina diken. Detta gér att inget vatten fran etableringsytorna kan
ledas dit. Daremot kan naturmarksvattnet inte férhindras fran att rinna dit pa grund av
topografin.

Eftersom den statiska skyfallsanalysen har papekat dessa problem, rekommenderas
att en dynamisk analys utférs for att fa en realistisk bild av planomrddets paverkan pa
omkringliggande bebyggelse.

Alla skyfallsatgarder féreslas anldggas som torrdammar eller nedsankta ytor.
Torrdammar ar stdérre nedsankta grasytor som anvands for att férdrdja och till viss
grad rena dagvatten. Ytorna &r dimensionerade for att kunna fordréja och rena mer
extrema fléden, till skillnad frdn mindre grénytor som endast infiltrerar dagvatten med
rening som primér funktion. Dimensioneringen gérs utifran de utjdamningsbehov som
finns. De utformas med bottenutlopp som kan strypas, vilket innebar att flodet
nedstréoms regleras.
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%0, %, %, o, ',
Flooded Aroas.

Kidkan REV, Rain: 10.6 cm., Water Depth: at
loast 10 mm.

619076, 6925842 A ’
i

Figur 10.3-1 Skyfallsutbredning i planerad situation (Bildkélla: Scalgo).

10.3.1  Riskomrade 1

Inom planomradet har endast den minsta etableringsytan, som i dagslaget ar
snéupplag, identifierats fa stdende vatten langs den véstra sidan, se Figur 10.3-2.
Detta sker pa grund av ytans lutning och att den &r pd en lagre hoéjd &n omgivande
mark. Det kan ledas bort genom att hdjdsatta ytan med tydlig sydlig lutning.
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Figur 10.3-2 Riskomr8de 1, vatten blir st8ende p§ industriytan.

10.3.2  Riskomrade 2

Soéder om avrinningsomrade 1 riskerar &ven problem att uppstd om véxtbaddarna inte
kan férdroja skyfallsvolymen. Figur 10.3-3 visar hur vattnet rinner ner fér den branta
slanten till vagens dike, vid korsningen braddar diket éver vagen innan vattnet rinner
vidare sodderut. Dikets volym ar okdnd, men kan utnyttjas som ett férsta steg i
skyfallshanteringen, aven om det troligtvis inte kan ta hand om hela volymen. Om
végen héjs upp eller diket sanks kan diket fa nagot stérre férdréjningsvolym och en
trumma kan fa plats under véagen for att férhindra att den éversvdmmas. Det
rekommenderas att detta utreds vidare i samrdd med Trafikverket. Terrdngen &r &ven
relativt brant i omradet, vilket gér att det finns goda méjligheter till avvattning pa
andra sidan vagen. Utan 3tgdrd kommer vattnet bradda éver vagen.

Det finns tva ytor som kan tas i ansprak for fordréjning, den ena séder om
planomradet och vdgen och den andra vid vagen upp till etableringsytan inom
planomradet. Den andra ytan minskar daremot totalytan fér industritomterna. Totalt
maste 1200 m3 skyfall férdréjas har for att skyfallsflédet inte ska dka efter
exploatering. N&gon form av torrdamm eller annan nedsénkt yta rekommenderas men
exakt utformning far utredas vidare nar planerad utformning &r kand.
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Figur 10.3-3 Flédesvégar séder om avrinningsomr8de 1. Den branta sluttningen gér att det inte
finns mycket plats fér skyfallshantering inom planomr8det (Bildkélla: Scalgo).

Trots att det inte finns sarskilt mycket yta att ta i ansprak for skyfallshanteringen, sa
finns det i dagslaget ingen risk for skador till foljd av dversvamningar nedstréms
sydvastligt fran planomrddet. Den enda konsekvensen &r att diket langs Klékanvagen
kommer brédda éver den, men hur mycket vatten som hamnar pa vdgen gar inte att
saga forran industriytans utformning &r fardigstalld. Det &r ej troligt att vattnet pa
végen blir sd hégt att framkomligheten pdverkas eftersom terréngen lutar vidare
soéderut pa andra sidan vagen, och vattnet har en tydlig flodesvdg mot sydvést i dalen.

10.3.3  Riskomrade 3

I planomradets norddstra hérn behover diket ses dver sa att det klarar skyfallsflodet
for att intilliggande byggnader inte ska bli éversvammade, se Figur 10.3-4. Diket tar
emot vatten frén halva avrinningsomrade 2 och hela 3 samt omrdden utanfor
planomradet. Flddet riskerar 6ka om avrinningsomrade 2:s anlaggningar inte klarar att
fordréja skyfallet, eftersom mer yta kommer luta 6sterut &n i dagslaget. Totalt maste
1160 m?3 skyfall fordréjas har for att skyfallsflédet inte ska 6ka efter exploatering.
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Figur 10.3-4 Flédesvégar norr om planomr8det. Om inte diket l&ngs védgen fungerar kommer den
éversvdmningen vid byggnaden férvérras vid stora regn.

Byggnaden pd DHL:s omrade, norr om planomradet, har redan i dagslaget
dversvamningsproblematik. Planen kommer inte férvarra detta s lange diket
fungerar, men om det ndr sin kapacitet kommer flédet till det redan éversvdmmade
omradet att 6ka. Risken &r ddremot relativt liten att detta sker, da det &r cirka 1 m
hojdskillnad mellan DHL-omradet och diket, varav viagen Sédra Férmanslanken
kommer bli 6versvdmmad fére det. Allt vatten fran industriytan foreslds ledas osterut
till diket, varav det enda vattnet som kommer rinna till omradet vaster om DHL-
omrédet &r naturvatten fran slanten.

10.3.4  Riskomrade 4

Soéder om planomradet uppstar dven problematik, se Figur 10.3-5. Vatten frén
avrinningsomrade 2 och 4 leds dit i bde befintlig och planerad situation. Ett befintligt
garage har redan i dagsldget 6versvadmningsproblematik som riskerar att forvarras nar
skyfallsflodena 6kar. Totalt m3ste 1090 m3 skyfall férdréjas har for att skyfallsflodet
inte ska 6ka efter exploatering.

Ytan som kan reserveras till skyfallshantering inom avrinningsomrade 4 ar begransad.
Den enda lediga ytan som potentiellt skulle kunna anvdndas &r den lilla ytan mellan
tva av etableringsytorna. Detta skulle dock kréva ett storre dike for att ta leda dit
flédet fran avrinningsomrade 2. Det ligger dven i kraftledningsgatan, varav det inte ar
sdkert att det ar genomforbart. Ett annat alternativ for att fordréja hela flodet ar att
anldgga en 3tgard utanfor planomradet eller 6ka planomradets omfattning for att
dtgarden ska hamna innanfér grénsen.
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Figur 10.3-5 Flédesvégarna séder om planomradet, flédena samlas i diket léngs végen i
planomr8desgréns och nér det brdddar riskerar det att blir 6versvdmningar vid garaget sydést om
omr8det. Tv8 potentiella ytor fér skyfallshantering har identifierats.

Tva alternativa vagar har identifierats for att leda bort vattnet, men b8da behdver
anldggas utanfér planomradet. Det forsta alternativet &r att antingen dika ur eller
anldgga en trumma i diket sydést om planomradet for att avlieda allt vatten fran
avrinningsomrdde 2 och 4 ésterut. Detta alternativ kréver dock att diket vid DHL klarar
flodet, d@ majoriteten av vattnet kommer rinna dit. En trumma skulle &ven behéva
vara relativt 18ng, minst 100 m, medan ett dike skulle behéva vara djupt med branta
slanter. Aven dikeshéjderna i avrinningsomrade 4 skulle behéva ses éver for att klara

fallet osterut.

Det andra alternativet &r att anldgga ndgon form av férdréjande anldggning, ex
torrdamm eller nedsénkning, séder om vagen och sedan anlégga en eller flera
trummor under végen for att den inte ska dversvdmmas. Omradet séder om vagen
som flédet rinner genom ligger pd samma fastighet som storsta delen av planomradet,

Klokan 1:16.
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10.4 Rekommenderad hdjdsattning

Vid kraftigare regn an de dimensionerande 30-3rsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D& rekommenderas
omradet vara hojdsatt sd att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
dversvammas utan skador pa byggnader och samhéllsviktig verksamhet. Avrinningen
sker da lampligast i riktning mot obebyggd mark och i andra hand narliggande gator.
Dessa avrinningsvégar ska dock ses som sekundéra dd dagvattnet i forstahand ska
omhéndertas inom planomradet. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
fastigheter dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa byggnader sker
mer séllan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

Eftersom omradet &r grovt kuperat, finns det inte sarskilt manga potentiella ytor for
skyfallshantering. Vidare ska jarnvégen ta emot s3 litet fldde som méjligt fran
planomradet for att garantera dess anldggningars funktion. Det utesluter att leda
vatten fran bebyggda ytor norrut.

11 Slutsats och rekommendationer

11.1 Slutsats

11.1.1 Konsekvenser

Planomradet bestdr av skogsmark som ska bebyggas med industritomter. Detta
kommer 6ka bade flodet och féroreningshalterna ut fran omradet, varav dtgérder
kravs.

Flodet i planerad situation kommer éka for alla avrinningsomraden. Dels pa grund av
klimatfaktorn och dels p& grund av de férandrade markanvéndningarna. Eftersom
flodet ut fran planomraddet inte ska 6ka vid dimensionerande regn mot befintligt
situation, enligt Sundsvalls dagvattenstrategi kapitel 4, s& maste férdréjningsvolym
tillskapas enligt Tabell 11.1-1.

Tabell 11.1-1 Befintligt och planerat flode samt erforderlig magasinsvolym vid dimensionerande
30-8rsregn.

Avrinningsomrade Bef. flode Plan. Fléde Erf. magasinvolym
1 194 440 513

2 243 569 1314

3 42 49 30

4 101 206 419

Total 580 1264 2276

Skyfallsavrinning kommer &éka i planerad situation och eftersom planomradet ligger i
anslutning till befintlig bebyggelse blir férdréjningen viktig for att inte orsaka skador
nedstroms.
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11.1.2 Riskreduktion

Om MSVA:s (Synpunkter fran samrddet kopplat till vattenhantering.) krav pa att 10%
av industriytan anvands for dagvattenhantering och vaxtbaddar anlaggs kommer
reningen bli tillracklig men inte fordréjningen. Om baddarna ska klara fordréjningen
behdver de ta upp 12% av industriytan eller bli ndgot djupare &n normalt. Alternativt
kan fler fordréjningsanldaggningar anlaggas i serie. Exakt utformning rekommenderas
att anpassas nar omradets utformning mer detaljerad.

Trots rening kommer mangderna av flertalet amnen 6ka efter exploateringen, dven om
10% av industriytan reserveras for reningsanldggningar. Detta beror pa att marken i
dagslaget ar naturmark som ersatts med industriyta, vilket schablonmassigt ar en av
de mest férorenande markanvdndningarna. Darav goérs en jamférelse om de nya
halterna &r méatbara. Jamforelsen baseras pa den stationskorrigerade
drsmedelvattenféringen for bada recipienterna. Denna analys visar att halterna av alla
amnen som Okar inte ar matbara. Trots att halten 6kar anses en halt som understiger
métbarhetsgransen inte ge upphov till paverkan pa recipienten, ddrmed bedéms
recipienternas mojligheter att uppnd MKN inte pdverkas negativt.

For att minska riskerna nedstréms bér tva av etableringsytorna lutas om s& att vattnet
rinner mot Ost eller séder istallet fér norr for att inte leda vatten 6éver tomter
kommunen inte dger.

11.1.3 Regleras i detaljplan

MSVA:s krav pd att minst 10% av industriytan ska reserveras for
dagvattenhanteringen bér regleras i detaljplanen samt att dessa anldggningar maste
vara pa plats innan nagra byggnader far bérja byggas.

Etableringsytorna rekommenderas héjdséttas sa att de lutar at st eller séder. Detta
gors for att undvika att leda urbant dagvatten till naturmark, mark kommunen inte
ager eller Trafikverkets dike langs jarnvagen.

Avrinningsomrade 4 kommer behéva atgarder utanfér planomradet eller en utékning
av planomradet for att garantera god avledning vid bade dimensionerande regn och
skyfall. Redan i dagslaget uppstar problem séder om sndupplaget, dar vatten fastnar i
diket p& grund av topografin. N&r diket braddar rinner vattnet ytligt dver vdgen och
darifran rinner det sydostligt in i urbana omrdden nedstréms.

Om skyfall ska férdrdjas ner till befintlig situation kommer volymer enligt Tabell 11.1-2
behdva tillskapas.

Tabell 11.1-2 Erforderlig skyfallsférdréjning for att fordréja ett skyfall i planerad situation ner till
befintlig situation.

ARO 1 [m3] ARO 2 [m3] ARO 3 [m3] ARO 4 [m3]
1200 1910 210 140
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11.1.4 Hanteras i utférandeskede

De dagvattenanldaggningar som har féreslagits i det har skedet ar évergripande och
kan &ndras i senare skeden. Anldggningarna foreslds ldggas utmed kanten av
industriytan for att allt dagvatten ska fangas upp och genomga rening. De kan &ven
delas upp mer for att tilldta skyfallsfldden att passera utan att tas upp i baddarna eller
ldggas narmare de platser dar stérre mangder féroreningar antas uppsta i den fardiga
utformningen.

Fordrojningsytor for skyfall foreslas tillskapas i eller i anslutning till etableringsytorna.
Om skyfallshantering anlédggs pa etableringsyta 2 kommer det minska hur mycket
anvandbar industriyta som finns tillgénglig. Bortfallet kan bli relativt stort pd grund av
den stora volymen som maste tillskapas. Ett alternativ &r att delat upp volymen som
kravs och omhanderta den i stérre skyfallsanldggningar i avrinningsomrade 3 och 4.
Tabell 11.1-3 visar hur fordréjningsvolymen skulle kunna férdelas i det fallet.

Uppdelningen av avrinningsomrade 2:s volym kan géras fér att maximera andelen
anvandbar industriyta da tminstone 10% av ytan redan tas upp av
dagvattenhanteringen.

Tabell 11.1-3 Erforderlig skyfallsférdréjning for att fordréja ett skyfall i planerad situation ner till
befintlig situation. Avrinningsomr8de 2:s skyfallshantering delas upp p& 3 och 4 i m&n av
tillgédnglig yta.

ARO 1 [m3] ARO2[m3] ARO3[m3] ARO 4 [m3]
Erforderlig volym 1200 1910 210 140

Féreslagen uppdelning 1200 0 1160 1090

11.2 Rekommendationer

I projekteringen rekommenderas bade etableringsyta B och C lutas om sa att de lutar
mot séder och 6st for att undvika att vatten leds till Trafikverkets jarnvagsdike samt
tomterna som kommunen inte ager. Etableringsyta C ligger aven delvis under
grundvattenytan och méste hojas for att undvika grundvattensankning.

En dynamisk skyfallsundersékning rekommenderas att genomforas, eftersom den
statiska har pavisat potentiella problem i bebyggd miljé nedstréms frdn planomradet i
b&de befintlig och planerad situation. Kommunen rekommenderas géra denna
utredning &ven om planen inte gar vidare, d@ nedstréms omrdden pdverkas av
nedstréms avlednings funktion och kapacitet redan i dagslaget.

I senare skede rekommenderas vidare grundvattenundersoékningar, d& de slutsatser
som kan dras med de tva kdnda punkterna &r grova. Exempelvis finns ingen
information om grundvattennivan i planens véstra del samt den data som finns enbart
ar baserat pa tva punkter och tva mattillfallen.
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12 Bilaga 1
12.1 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvénds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Véxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omrédets forutsattningar och
vegetationen kan bestd av grés, buskar, trad, érter etc. Med en valkomponerad
vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den &ven
medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar
véaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhéandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha
en liten dimension for att férdréja dagvattnet men den ska sakerstalla att vattnet kan
draneras inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn fér att
undvika déversvamningar vid kraftigare regn. Vid anldggning av vaxtbaddar i gata ar
det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i véxtbddden via exempelvis
nedsankt kantsten eller speciella brunnar. Figur 12.1-1 visar en principskiss dver en
véaxtbadd och Figur 12.1-2 visar exempel pd nedsankt véxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—

Erosionsskydd
__ Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)
Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

. \ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 12.1-1 Principskiss p8 véxtbddd?.

Vid lagre temperaturer, t ex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen
av inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att
frysrisken ska minimeras3.

2https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf
3https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf
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Figur 12.1-2 Exempel p8 nedsénkt véxtbadad*.

“https://www.solna.se/download/18.67fd55f16b98feab9411b9/1561721777180/Solna%?20stads%20dagvattens
trategi%?20inkl.%?20bilagor.pdf
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