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1 Bakgrund

P& uppdrag av Sundsvalls kommun har AFRY utfort en bergteknisk utredning
innefattande kartering av berg samt markforhallanden infér upprattande av detaljplan
pa fastigheter i Birsta, Sundsvalls kommun. Lokalisering av omradet kan ses i Figur
1-1.

Syftet med denna utredning ar att bedéma markens lamplighet med hansyn till
bergras och blockutfall vilket ar en fragestallning som SGI beskriver i ett ”Yttrande,
Detaljplan for Del av Klékan 1:16 m.fl Vastra Birsta i Sundsvalls kommun”, 2025-08-
14. Vidare beskriver SGI att eventuella risker kopplat till block- och bergstabilitet
behéver utredas i detaljplaneskedet samt att befintliga risker och risker som skulle
kunna uppsta behover beaktas.
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Figur 1-1 Lokalisering av planerade ytor for etablering av industriomrade i Vastra Birsta,
Sundsvalls kommun.

2 Styrande dokument

e TRVINFRA-00230 version 3.0 Geokonstruktion, Dimensionering och
utformning.
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3 Kartor frdn SGU

For att fA en oversiktlig bild av berg- och markforhallanden i omradet har tjansten
Kartvisaren fran SGU:s hemsida www.sgu.se anvants som underlag. Kartor som
beaktats ar jordarter, jorddjup, berggrund, bergets hydrauliska konduktivitet och
brunnar och dessa redovisas nedan.

3.1 Jordarter

Omradet utgors framfor allt av moran samt en del berg i dagen, se Figur 3-1.

Figur 3-1 Jordarter i detaljplaneomradet, SGU 2025. Bla=moran, gul=silt, réd=berg,
prickar=tunt eller osammanhéangande jordlager.
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http://www.sgu.se/

3.2 Jorddjup

Jorddjupet inom omradet varierar generellt frAin 0-5 meter, se Figur 3-2.
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Figur 3-2 Jorddjup i detaljplaneomradet, SGU 2025.
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3.3 Berggrund

Berggrunden inom omradet utgors till storsta del av migmatit, en metamorf delvis
uppsmalt bergart, se Figur 3-3.

5850

Figur 3-3 Berggrund i detaljplaneomradet, SGU 2025. Rosa=migmatit, bld=paragnejs (vacka i
SGU kartvisaren), gra=observerad hall, plustecken=observerad hall punkt, svart symbol med
varde=strykning/stupning med stupningsgrader utskrivna, réd vag=adrad struktur.
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3.4 Hydraulisk konduktivitet

Den hydrauliska konduktiviteten i berget redovisas i Figur 3-4 dar tatt berg har laga
varden medan sprickrikt berg har hoga varden. Inom planomradet ar den hydrauliska
konduktiviteten ndra medel vilket indikerar en normal sprickighet i berggrunden.

Hydraulisk konduktivitet i berg (logk)
[<-8.5

Ingen data

Figur 3-4. Hydraulisk konduktivitet i detaljplaneomradet, SGU 2025.
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3.5 Brunnar

Enligt SGU aterfinns en brunn i detaljplanomradets sodra del pa fastighet Klokan 1:16,
se Figur 3-5. Den hittades dock inte under faltbesoket.

* Brunnar
« Brunnar
« Brunnar

Energibrunnar
Energibrunn, fel i lage <100 m
Energibrunn, fel i lage <100 m
Energibrunn, fel i lage <250 m
Energibrunn, fel i lage <250 m
Energibrunn, osakert lage
Energibrunn, osakert lage
Energibrunn, ej lageskontrollerad
Energibrunn, ej lageskontrollerad

E s s Eedo

Figur 3-5 Brunnar i detaljplaneomradet, SGU 2025.

3.6 Sammanfattande beddmning

I planomradet bedéms berget generellt vara av medelbra till bra kvalitet baserat pa
SGU:s kartmaterial. Det finns inga stdrre kdnda svaghetszoner.
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4 Kartering av berg och markforhallanden 10-11
november 2025

For att kunna bedéma markens lamplighet med hansyn till bergras och blockutfall
utfoérdes under november 2025 kartering av berg och markférhallanden inom
detaljplaneomréadet av bergtekniker/geotekniker Krister Astréom och hantlangare David
Kjellstrom, AFRY.

Nedan redovisas bilder fran platsbesoket. Bilder och faltkommentarer redovisas i sin
helhet i Bilaga 1. Dar aterfinns aven en karta 6ver omradet med samtliga
observationspunkter. En karta éver omradet med samtliga observationspunkter finns
att se i Figur 4-1.

Figur 4-1 Karta 6ver planerade ytor for etablering av industri- och verksamhetsomrade samt
faltobservationer dar patraffat berg i dagen illustreras med réda punkter medan 6vriga
observationer markeras med gula punkter. Gra ytor representerar berghallar, rosa yta utgors av
bergarten migmatit och bld yta bestar av paragnejs (vacka i kartvisaren), SGU 2025.
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I Tabell 4-1 redovisas inmatt strykning och stupning pa sprickor och slag observerade
i falt.

Tabell 4-1 Inmatt strykning och stupning pa sprickor och slag i detaljplaneomradet.

Observationspunkt | Slag/spricka nr. | Strykning/Stupning
34 1 312°

34 2 333°/81°
38 3 088°/72°
38 4 082°/82°
39 5 066°/84°
39 6 341°/89°
40 7 327°/90°
40 8 244°/82°
41 9 347°/90°
50 10 328°/90°

| observationspunkt 13 noterades en storblockig terrang brant sluttande i nordostlig
riktning, se Figur 4-2.

Figur 4-2 Storblockig terrang brant sluttande i nordostlig riktning.
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I punkt 34 observerades en uthallig spricka i berggrunden med strykning 312°, se
Figur 4-3 och Figur 4-4. Aven ett slag har matts in med strykning respektive
stupning pa 333/81° vilket kan ses i Figur 4-5.

Figur 4-4 Uthallig spricka, strykning 312°.
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Figur 4-5 Slag, 333/81°.

I observationspunkt 40 mattes tva slag in till 327/90° respektive 244/82°, se Figur
4-6 samt Figur 4-7.

Figur 4-6 Slag, 327/90° respektive 244/82°.
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Figur 4-7 Slag, 327/90° respektive 244/82°.

| punkt 41 observerades en stor vertikal spricka dar strykning samt stupning méttes in
till 347/90°, se Figur 4-8.

Figur 4-8 Stor vertikal spricka, 347/90°.

Page 13 (20)



Figur 4-9 Stort 16st block i bergslant.

Aven vid punkt 43 observerades ett stort block i sluttande terrang vilket kan ses i
Figur 4-10.

Figur 4-10 Stort block i sluttande terréang.
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Vid punkt 48 noterades berg i dagen sluttandes i nordlig riktning. Bergarten &ar en
migmatit och innefattas av en mindre kvartsgang vilket kan ses i Figur 4-11, Figur
4-12, Figur 4-13 och Figur 4-14.

Figur 4-12 Berg i dagen sluttandes i nordlig riktning, migmatit.
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Figur 4-14 Berg i dagen sluttandes i nordlig riktning, migmatit innefattandes mindre kvartsgang.
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Kring observationspunkt 50 har berg i dagen noterats intill en byggvég vid en
kraftledningsgata. En bergsléant med flertalet 16sa block har observerats och ett slag
har matts in till 328/90°. Observera att sprickor i berg som ar belaget inom
skyddsomrade for hégspanningsledning ej har matts in pa grund av sakerhetsrisk. Se
Figur 4-15, Figur 4-16 och Figur 4-17.

Figur 4-15 Bergslant med flertalet 16sa block.
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Figur 4-16 Slag, 328/90°.

Figur 4-17 Bergslant med flertalet l6sa block.
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5 Slutsatser

5.1 Bergets stabilitet

Inmatta sprickor och slag visar pd en huvudsaklig sprickorientering kring ca 335°/88°
da fem av slagen sammanfaller relativt val med den orienteringen. Resterande
inmatningar ar for spridda och fa till antalet for att ndgon slutsats ska kunna dras
gallande dessa.

Bergmassan beddms generellt vara av medelbra till bra kvalitet och darigenom vara
storskaligt stabil fér planerad byggnation.

5.2 Schakt i berg

Forsiktig sprangning av slutkonturen rekommenderas att genomfodras vid de planerade
bergslanterna. Om det finns bebyggelse inom 50 m fran bergschakt ska en Riskanalys
for vibrationsalstrande verksamheter tas fram i vilken riktvarden for vibrationer anges.

5.3 Slantvinklar i berg

For att minimera framtida underhallsbehov rekommenderas slantvinkel 5:1 i synliga
bergslanter. Brantare slantvinkel kan anvandas vid detaljschakt for grundlaggning.

5.4 Tillatet grundtryck vid grundlaggning pa berg

Bottenplatta grundlagd pa berg ska dimensioneras med erfarenhetsvarden i enlighet
med TRVINFRA-00230 avsnitt 9.2.1.2.3.

Inom detaljplaneomradet beddoms berget utgéras av kristallin migmatit samt paragnejs
med relativt fa sprickor. Berget klassas baserat pa dessa egenskaper som bergtyp A
vilket innebar ett dimensionerande grundtryck p& hogst 3 MPa for grundlaggning direkt
pa berg. For grundlaggning pa sprangbotten begransas den tillatna medeltryck-
pakanningen till ca 0,5 MPa.

5.5 Forekomst av sulfidberg

Da ingen sulfidutredning gjorts kan ingen bedémning av detta goras. Analys av sulfider
kan behotva utforas beroende pa vad bergmassorna fran bergschakt amnas anvandas
till.

5.6 Forekomst av radon

Kvartsrika bergarter ar en indikator pd hog radonhalt d& dessa ofta till viss del bestar
av uranbarande mineral sd som biotit, monazit och zirkon. Vissa kvartsinslag har
noterats i omradets berggrund och det rekommenderas att markradonmatningar utfors
efter jordavtackning.
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5.7 Slutsatser

Bergmassan beddms som storskaligt stabil och planerade industribyggnader forutsatts
kunna grundlaggas utan forstarkningsatgarder genom plattgrundlaggning pa berg,
packad sprangbotten eller moran.

Nya bergslanter ska besiktas av bergsakkunnig och kommer vid behov att
bergforstarkas med till exempel bergbult for att sakerstalla langsiktig slantstabilitet.

Da marken stallvis utgors av storblockig moran i sluttningar samt att I6sa block har
noterats i befintliga bergslanter kravs forsiktighet vid arbete nara dessa slénter. Lésa
block rekommenderas att tas bort i samband med schaktning eller sprangning fér att
minimera risken for blocknedfall och ras. | 6vrigt bedéms inga atgarder nédvandiga i
nulaget.

Aven intilliggande slanter utanfor detaljplaneomradet har beaktats. Riskerna avseende
moranslanter och I8sa block redovisas i observationspunkterna i denna rapport och
tillhorande bilaga och utdver dessa kan man ej se ndgon risk att intilliggande slanter
ska paverka detaljplaneomradet.
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