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1 Objekt

P& uppdrag av Sundsvalls kommun har AFRY utfort geoteknisk undersokning infor
upprattande av detaljplan pa fastigheter i Birsta, Sundsvalls kommun. Se Figur 1-1 och
Figur 1-2 for lokalisering av undersékningen.
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Figur 1-2. Lokalisering av undersokningsomradet.

2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersdkningarna har varit att ta fram underlag for bedémning
av jordens sammansattning infér upprattande av detaljplan.

Rapporten syftar till att utvardera och analysera resultaten frAn den geotekniska
markundersokningen som redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) Geoteknik,
daterad 2024-12-06, reviderad 2026-03-09.



3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997—1 med tillhérande nationell bilaga BFS 2011:10 med
andringar till och med BFS 2022:4.

Tabell 3-1 Styrande dokument.

Dokument Standard eller annat styrande dokument

Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner —

SS-EN 1997-1:2005 Del 1: Allmanna regler

For nationella val till Eurokod galler féljande dokument

BFS 2011:10 med
andringar till och med
BFS 2022:4

Boverkets foreskrifter och allmanna rad (2011:10) om tillampning
av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

Foljande dokument ar radgivande for objektet

TRVINFRA-00230 TRVINFRA-00230 Geokonstruktion, Dimensionering och utformning
IEG Rapport 4:2007 Slanter och bankar, SGF
4 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

| dagslaget beddms konstruktioner kunna hanféras till GK2 enligt SS-EN 1997-1:2005 och
SK2 i enlighet med BFS 2011:10 men vid detaljprojektering kan detta behdva ses dver.



5 Underlag for projektering

5.1 Geotekniska undersokningar

51.1 Utférda undersokningar

Geotekniska undersdkningar har utforts i 28 punkter under september och oktober 2024.
Kompletterande undersdkningar innefattandes ytterligare 7 punkter gjordes i februari 2026
for att vidare utreda totalstabiliteten under befintliga samt planerade forhallanden.
Hejarsondering, viktsondering, Jb-sondering och skruvprovtagning har utforts. Tva
grundvattenrdr har monterats i punkterna 24AF07 och 24AF22.

Redovisning av utfort faltarbete aterfinns i separat Markteknisk undersékningsrapport
Geoteknik (MUR/GEO) daterad 2024-12-06, reviderad 2026-03-09.

51.2 Tidigare utforda undersdkningar

Inga tidigare geotekniska eller miljoétekniska understkningar ar utférda enligt bestallaren.

5.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Runt om fastigheterna finns ett flertal befintliga byggnader. Ledningar finns i
undersokningsomradet i form av el och VA.

5.3 Planerade ytor

AFRY har pa forfragan av Sundsvalls kommun projekterat planerade ytor for industri- och
verksamhetsomrade och dessa har nyttjats som underlag vid berdkning av totalstabilitet
inom omradet.

54 Topografi

Marken inom det undersokta omradet skiljer sig i h6jd beroende p& undersdkningspunkt och
utgors av tva berg i sydvastra respektive nordostra delen av omradet. Den hdgsta punkten i
undersokningsomradet ligger pa +88 (RH 2000) i punkt 24AF24 i narheten av Klokanvagen
medan den lagsta punkten i omradet ligger pa +50 i borrpunkt 24AF04 i den norddstra
delen av undersokningsomradet mot DHL.

Omradet bestar av skogsmark. Berg i dagen har patraffats bade vid det sydvastra och
norddstra berget.



6 Geotekniska forhallanden

6.1 Jorddjup och jordlagerfdljd

Jordfoérhallandena i omradet skiljer sig en del mellan borrpunkterna men bestar generellt av
ett tunt lager humus i ytan som underlagras av en siltig sand som stracker sig ned till
ungefar 1 m under markytan. Denna underlagras i sin tur av en siltig sandig moran. | vissa
fall utgors den férsta metern daremot av ett ler/siltlager som 6verlagras av en torrskorpa.

Baserat pa utforda jb-sonderingar ligger bergnivan generellt kring 4 m under markytan,
men skiljer sig en hel del mellan punkterna. De storsta patraffade djupen till berg kring 5 m
har patraffats i den sédra delen av undersokningsomradet. Berg i dagen har patraffats vid
bade det sydvastra- och nordoéstra berget.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Tva grundvattenrdr har monterats i punkterna 24AF07 och 24AF22 med spetsdjup pa +50,2
respektive +67,7 vilket motsvarar 8,2 m samt 1,7 m under markytan. Lodning av
grundvattenrdren redovisas i Tabell 6-1.

Tabell 6-1 Resultat fran lodning av grundvattenniva.

Borrpunkts-1D Datum Djup (m under my) Niva (RH 2000)

24AF07G 2024-09-11 4,85 +53,06
2025-01-21 3,30 +54,61
2026-01-20 4,15 +53,76

24AF22G 2024-10-17 0,01 +70,42
2025-01-21 0,90 +69,53
2026-01-20 0,34 +70,09

6.3 Materialegenskaper och parametrar

| Tabell 6-2 redovisas jordens harledda materialparametrar fran de utférda sonderingarna
oversiktligt. Dessa ar baserade pa grafiska sammanstallningar av harledd friktionsvinkel
samt E-modul, se Figur 6-1 och Figur 6-2

Tabell 6-2 Harledda materialparametrar fran utférda sonderingar.

Djup [m.u.y] Jordart Friktionsvinkel [°] | Elasticitetsmodul Materialtyp/
[MPa] Tjalfarlighetsklass

0-1 siSa 33 8 3B/2

1-3 sisaTi 36 25 4A/3

3-8 Ti 38 40 4A/3




Detaljplan Birsta - Harledda varden
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Figur 6-1 Harledda varden, friktionsvinkel.



Detaljplan Birsta - Harledda varden

Elasticitetsmodul (MPa)
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Figur 6-2 Harledda varden, elasticitetsmodul.



6.4 Sattningsforhallanden

DA jorden till storsta del bestar av friktionsjord finns ingen risk for storre sattningar. Forsta
metern ar dock nagot kanslig for sattningar beroende pa mangden silt och ler.

6.5 Stabilitetsforhallanden

Terrangen i omradet lutar generellt sett frAn Klokanvagen i sydostra delen av omradet ner
mot befintlig jarnvag i nordvast. Tva berg finns som tidigare namnts ocksa i omradets
norddstra samt sydvastra del.

Vid stabilitetsberakningar har 6 kritiska sektioner valts baserat pd utforda
markundersdkningar, lutning pa befintliga slanter samt utformning av planerade utfylinader.
Utforda stabilitetsberékningar redovisas for i kapitel 7 nedan.



7 Totalstabilitetsberakningar

7.1 Berédkningsanvisningar

Totalstabilitetsberakningar har utfoérts for att undersoka moéjligheten till exploatering av
marken. Syftet med stabilitetsberakningarna ar att kontrollera stabiliteten for omradet vad
galler bade befintliga- och planerade forhallanden.

Totalsakerhetsmetoden har tillampats vid berékningarna. De mest kritiska sektionerna har
valts baserat pa utférda markundersokningar, topografi och planerade utfylinader, se Figur
7-1 for lokalisering i plan. Lagsta godtagbara sakerhetsfaktor har ansatts till 1,50 vid
odranerad analys, 1,40 vid kombinerad analys samt 1,30 vid dranerad analys, i enlighet
med IEG Rapport 4:2010.

Figur 7-1 Planritning med lokalisering av valda sektioner for stabilitetsberakning i forhallande till
projekterade ytor.

Totalstabilitetsberakningarna ar utférda i programmet GeoStudio SLOPE/W med
Morgenstern-Price analysmetod. Berakningar har utférts med cirkularcylindriska glidytor
genom bade odranerad, kombinerad samt dranerad analys dar sddana forhallanden rader.

Karakteristisk trafiklast for Klokanvagen har satts till 20 kPa i enlighet med TRVINFRA-
00230, kap 6.2.6.2. En karakteristisk last pd 40 kPa har ansatts for att motsvara belastning
fran en industribyggnad, det vill siga en permanent last.

Materialparametrar for jordlagren har baserats pa harledda varden dar storst vikt lagts pa
vald sektions mest narliggande sonderingar. Valda varden har tagits fram utifrdn en grafisk
sammanstéallning och ingenjorsmassig vardering. | Bilaga 1 redovisas valda varden for
materialparametrar fér respektive berdkningssektion.



Karakteristiskt varde raknas fram genom Ekvation 7—1 i enlighet med TRVINFRA-00230,
kap 6.2.5.4.

X =m=*X (Ekvation 7—1)

Dar Xx ar karakteristiskt varde, X &r valt varde pa egenskapen och n ar en
omrakningsfaktor. Omrékningsfaktor har satts till 1.

7.2 Resultat

Utforda stabilitetsberdkningar redovisas in sin helhet i Bilaga 1 och resultaten av dessa
finns sammanstallda i Tabell 7-1.

Tabell 7-1 Resultat fran stabilitetsberakning i form av erhallna sakerhetsfaktorer.

Sektion [Berakningsfall Odrénerad [Kombinerad Dranerad

A Befintliga forhallanden

Planerade forhallanden, lastfri
zon inom 1 m fran slantkron

B Befintliga forhallanden

Planerade forhallanden, lastfri
zon inom 1 m fran slantkron

C Befintliga forhallanden

Planerade forhallanden, lastfri
zon inom 1 m fran slantkrén

D Befintliga forhallanden

Planerade forhallanden, lastfri
zon inom 1 m fran slantkrén

E Befintliga forhallanden

Planerade forhallanden, lastfri
zon inom 7 m fran slantkron, ca
1,5 m urschaktning till moran

(@] Befintliga forhallanden

10



8 Slutsats och rekommendationer

8.1 Grundlaggning av byggnad

Byggnader bedéms kunna grundlaggas pa bottenplatta pd moranen. For att komma ned till
fast botten (moran) erfordras schakt med ett varierande djup pa ca 1 m, observera att
detta djup varierar en del beroende pa lokalisering inom omradet. | de fall dar schaktning
kommer att ske under grundvattennivan férordas tillfallig grundvattensankning alternativt
schakt inom tillfallig stodkonstruktion. Grundlaggning far ej utféras ovan tjalad mark.

Jorddjupet ned till berg ligger mestadels kring 4 m under markytan men det finns omraden

med ytligare berg vid undersokningsomradets sydvastra- samt norddstra berg. | anslutning
till dessa omraden kan bergsprangning vara aktuellt om grundlaggning skall utféras djupare
an jorddjupet.

Lastfria zoner inom 1 m fran slantkrén pa de planerade ytorna foreskrivs ur
stabilitetssynpunkt. Vid den hdga planerade utfyllinaden vid den véastra planerade ytan
erfordras en lastfri zon inom 7 m fran slantkron samt ca 1,5 m djup urschaktning av lsjord
bestdende av sand med torrskorpelera samt lerig silt, ned till moran. Se Bilaga 1 for en
illustration av detta. Notera att losjorden patraffats genom skruvprovtagning i borrpunkt
26AFO07 vilken ligger langt ned i befintlig slant. Det ar darmed oklart hur langt upp i slanten
den stracker sig men den antas tunnas ut nagonstans i slanten.

Redovisad slantstabilitet i sektion B uppnar ej erforderlig sakerhetsfaktor. Detta galler dock
slanten ned mot vag och jarnvag och denna anses inte paverkas av planerad utfylinad.
Ra&dande forhallanden i denna slant ar sannolikt betydligt mer stabila &n vad som antagits
vid berakningarna, da lerans odranerade skjuvhallfasthet valts konservativt pa grund av
langt avstand till narmsta CPT/vingborr/kolv. Maktigheter pa jordlagren i denna nedre slant
ar dessutom svartolkade da det ar relativt glest mellan sonderingar. Inga
grundvattenavlasningar har gjorts i naromradet heller vilket inneburit att denna antagits
ligga ytnéara. Topografin vid planerad utfyllnad ar betydligt flackare och anses stabil.

8.2 Framtida klimat

Andringar i nederbérd orsakade av klimatférandringar kommer att paverka
erosionsforutséattningar. Risk for erosion forvantas 6ka i framtiden som en foljd av
kraftigare och langvarigare nederbdrd. D& jorden till viss del utgors av siltig sand anses
omradet vara relativt erosionskansligt. Risken for storre ras anses dock liten eftersom den
siltiga sanden underlagras av en fastare moran som vilar pa en relativt ytlig bergniva.

8.3 Lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD

Jorden lampar sig daligt for lokalt omhandertagande av dagvatten da den till storsta del
utgors av siltig sand och moran som &r relativt tata jordarter. Omradena med ytligare berg
lampar sig inte heller nédvandigtvis val for LOD da lokala svackor kan medfora att
grundvatten ansamlas och blir stillastdende. Vid dessa omraden kan infiltrationsformagan
forsamras.
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8.4 Hardgjorda ytor
Hardgjorda ytor inom omradet bor dimensioneras for terrassmaterial av materialtyp 4A och

tjalfarlighetsklass 3.

Beddmningen galler d& 6versta lagret med mulljord/organiskt material avlagsnas.

8.5 Kontroll

Geotekniker skall kontaktas om relevanta skillnader upptéacks frdn de geotekniska
forhallanden som redovisas i foreliggande PM. Kompletterande geotekniska undersokningar
kan ej uteslutas i kommande skede nar placering, laster och grundlaggningsniva av
byggnader projekteras.

12



Bilaga 1
Stabilitetsberakningar

AFRY

AF POYRY


A486311
Textruta
Bilaga 1
Stabilitetsberäkningar

A486311
Textruta


Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | Cu-Top | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of of Ratio
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | Layer
(kPa) | (kPa)
T B |Beg Bedrock
AF POYRY (Impenetrable)
. ) ) ) D clSi Combined, 17 29 2 20 0,1
Vastra Birsta, detaljplan: Sektion A kombinerat | S=f(depth)
Beflnt.l-lga férhallanden, kombinerad analys 0 |osi Mohr-Coulomb | 17 0 31
Astrom, Krister :
g [ ] | Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 38
Senast 16st: 2026-02-25 10:31:02
D siCldc Mohr-Coulomb | 17 0 30
D siFSa Mohr-Coulomb | 18 0 30
D suCl Combined, 17 30 2 20 0,1
kombinerat | S=f(depth)
L] | Mohr-Coulomb | 20 0 35

Karakteristiska parametrar:

Factor of Safety

M <1,30-1,40
[11,40-1,50
1,50-1,60
[01,60-1,70
H=>170 1,60

Jarnvag

P
I I gy s




Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Total
Material Model Weight | Cohesion | Friction | Cohesion
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) | (kPa)
B | Beg Bedrock
2 (Impenetrable)
AF POYRY
D cISi Undrained (Phi=0) | 17 20
odranerat
Vastra Birsta, detaljplan: Sektion A .
Befintliga forhallanden, odranerad analys E |cs Mohr-Coulomb |17 |0 31
Astrém Krister D Fylining | Mohr-Coulomb 18 0 38
H
Senast |6st: 2026-02-25 10:23:48 [] |siCldc | Mohr-Coulomb | 17 0 30
[ ] |siFsa Mohr-Coulomb 18 0 30
D suCl Undrained (Phi=0) | 17 20
odranerat
]| Mohr-Coulomb | 20 0 35

Karakteristiska parametrar:

Factor of Safety

B <140-1,50
[11,50-1,60
1,60-1,70
[11,70-1,80
W =>1.80 1,60

Jarnvag

ssssss




Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | Cu-Top | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of of Ratio
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | Layer
(kPa) | (kPa)
T B |Bevg Bedrock
AF POYRY (Impenetrable)
. ] ) ) D cISi Combined, 17 29 2 20 0,1
Vastra Birsta, detaljplan: Sektion A kombinerat | S=f(depth)
ianerade forhallanden, kombinerad analys O |esi Mohr-Coulomb | 17 0 31
strom,"Krlster [ ] | Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 38
Senast 16st: 2026-03-02 10:11:43
. Fylining, Mohr-Coulomb | 18 0 30
planerad
[ ] |siCldc Mohr-Coulomb | 17 0 30
D siFSa Mohr-Coulomb | 18 0 30
D suCl Combined, 17 30 2 20 0,1
kombinerat | S=f(depth)
L] | Mohr-Coulomb | 20 0 35

Karakteristiska parametrar:

Factor of Safety

M <1,30-1,40
[11,40-1,50
1,50-1,60
[01,60-1,70
H=>170

Industribyggnad, utbredd last 40 kPa

Ingen, belastining inom 1 m fran slantkroén
P X¥X X3

Jarnvag




Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Total
Material Model Weight | Cohesion | Friction | Cohesion
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | (kPa)
. B Beg Bedrock
AF POYRY (Impenetrable)
. ] ) ) D cISi Undrained (Phi=0) | 17 20
Vastra Birsta, detaljplan: Sektion A odrénerat
ianerade forhallanden, odranerad analys O |esi Mohr-Coulomb | 17 0 31
strom,"Krlster [ ] |Fylning | Mohr-Coulomb 18 0 38
Senast 16st: 2026-03-02 10:36:45
. Fylining, | Mohr-Coulomb 18 0 30
planerad
D siCldc Mohr-Coulomb 17 0 30
D siFSa Mohr-Coulomb 18 0 30
D suCl Undrained (Phi=0) | 17 20
odrénerat
L] | Mohr-Coulomb | 20 0 35

Karakteristiska parametrar:

Factor of Safety

B <140-1,50
[11,50-1,60
1,60-1,70
[11,70-1,80
W =>1.80

Industribyggnad, utbredd last 40 kPa
Ingen, belastining inom 1 m fran slantkroén
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AFRY

AF POYRY

Vastra Birsta, detaljplan: Sektion B
Befintliga forhallanden, kombinerad analys

Astrom, Krister
Senast [0st: 2026-03-03 11:39:31

Factor of Safety

M <1,30-1,40
11,40-1,50

= 1,5
D160 170
=17

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | Cu-Top | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of of Ratio
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | Layer
(kPa) | (kPa)
B | Berg Bedrock
(Impenetrable)
D clSi Combined, 17 27 1,5 15 0,1
kombinerat | S=f(depth)
[] |cogrsa Mohr-Coulomb | 18 0 31
| ] |Fsa Mohr-Coulomb | 18 0 28
D Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 33
D siCl Combined, 17 30 1,5 15 0,1
kombinerat | S=f(depth)
[ ] |siclsaTi Mohr-Coulomb | 20 0 33
[ ] |sidc Mohr-Coulomb | 17 0 29
Karakteristiska parametrar:
Jarnvag

358500H1

Fava7 655615H577W00H3

3504 70BEBBAOMBIEHG 58

3584405P

si 4510




l \ I I t Y Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Total

AE POYRY Material Model le:lllﬂt) g:;l:.)esion ;:;tlt)?’) ((I:(tl))l:)esion
. ] ) ) B | Berg Bedrock
Vastra Birsta, detaljplan: Sektion B (Impenetrable)
Befintliga forhallanden, odranerad analys ] los Undrained (Phi=0) | 17 e
Astrom, Krister odranerat
Senast l6st: 2026-03-13 16:04:14 D cogrSa Mohr-Coulomb 18 0 31
| | |Fsa Mohr-Coulomb | 18 0 28
D Fylining Mohr-Coulomb 18 0 33
D siCl Undrained (Phi=0) | 17 15
odranerat
[ ] |siclsaTi | Mohr-Coulomb 20 0 33
[ ] |sidc Mohr-Coulomb | 17 0 29
Karakteristiska parametrar:
Factor of Safety
M <1,40-1,50
11,50-1,60
= 1,60-1,70
11,70-1,80
MW =>1,380
0.83
)

Jarnvag

358500H1




AFRY

AF POYRY

Vastra Birsta, detaljplan: Sektion B
Planerade forhallanden, dranerad analys

Astrom, Krister
Senast [0st: 2026-03-03 14:45:29

Factor of Safety
M <120-1,30

Industribyggnad, utbredd last 40 kPa
Ingen belastning inom 1 m fran slantkrén

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | Cu-Top | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of of Ratio
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | Layer
(kPa) | (kPa)
B | Beg Bedrock
(Impenetrable)
D cISi Combined, 17 27 1,5 15 0,1
kombinerat | S=f(depth)
[] |cogrsa Mohr-Coulomb | 18 0 31
[ | |Fsa Mohr-Coulomb | 18 0 28
D Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 33
D Fylining, Mohr-Coulomb | 18 0 30
planerad
D siCl Combined, 17 30 1,5 15 0,1
kombinerat | S=f(depth)
[ ] |siclsaTi Mohr-Coulomb | 20 0 33
[ ] |sidc Mohr-Coulomb | 17 0 29

Karakteristiska parametrar:

358500H1
-

Jarnvag

7 0580201 7EIBNIRBUIPES00HS
87 oo "

BB D
i oo I P
i

410




AFRY

AF POYRY

Vastra Birsta, detaljplan: Sektion B
Planerade forhallanden, kombinerad analys

Astrom, Krister
Senast [0st: 2026-03-03 14:32:01

Factor of Safety

M <1,30-1,40
11,40-1,50

= 1,5
D160 170
=17

Industribyggnad, utbredd last 40 kPa
Ingen belastning inom 1 m fran slantkrén

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | Cu-Top | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of of Ratio
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | Layer
(kPa) | (kPa)
B | Beg Bedrock
(Impenetrable)
D cISi Combined, 17 27 1,5 15 0,1
kombinerat | S=f(depth)
[] |cogrsa Mohr-Coulomb | 18 0 31
[ | |Fsa Mohr-Coulomb | 18 0 28
D Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 33
D Fylining, Mohr-Coulomb | 18 0 30
planerad
D siCl Combined, 17 30 1,5 15 0,1
kombinerat | S=f(depth)
[ ] |siclsaTi Mohr-Coulomb | 20 0 33
[ ] |sidc Mohr-Coulomb | 17 0 29

Karakteristiska parametrar:

358500H1

Jarnvag

w.»-.;i- 27 O38O20HST! WOOHB

35847958EuMBIE9HB 58 1200401

3584405P




Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Total
Material Model Weight | Cohesion | Friction | Cohesion
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) | (kPa)
B | Berg Bedrock
AE POYRY (Impenetrable)
D clSi Undrained (Phi=0) | 17 15
. . . . odranerat
Vastra Birsta, detaljplan: Sektion B
Planerade férhallanden, odrénerad analys [] |cogrSa | Mohr-Coulomb | 18 0 31
Astram, Krister D FSa Mohr-Coulomb 18 0 28
Senast |6st: 2026-03-03 13:46:58 [ ] |Fylning | Mohr-Coulomb |18 0 33
D Fylining, | Mohr-Coulomb 18 0 30
planerad
D siCl Undrained (Phi=0) | 17 15
odranerat
[ ] |siclsaTi | Mohr-Coulomb 20 0 33
[ ] |sidc Mohr-Coulomb | 17 0 29
Karakteristiska parametrar:
Factor of Safety
M <140-1,50
11,50-1,60
= 1,60-1,70
11,70-1,80
M >1380
1,60
o
Industribyggnad, utbredd last 40 kPa
Ingen belastning inom 1 m fran slantkrén
. Jarnvag
Vag e 6saﬁzsw7°::i 355;”;'?32?? 4 » 358;4?:;2
L..Hl




AFRY

AF POYRY

Vastra Birsta, detaljplan: Sektion C
Befintliga forhallanden, dranerad analys

Astrom, Krister
Senast [0st: 2026-03-04 13:37:36

Factor of Safety
W <120-1,30

Color | Name | Slope Stability | Unit Effective | Effective
Material Model | Weight | Cohesion | Friction
(kN/m?) | (kPa) Angle (°)
[ | Berg | Bedrock
(Impenetrable)
| ] |Cldc | Mohr-Coulomb |17 0 30
| | |clsaTi | Mohr-Coulomb |20 0 34
D Fylining | Mohr-Coulomb | 18 0 36

Karakteristiska parametrar:

Befintlig parkering




AFRY

AF POYRY

Vastra Birsta, detaljplan: Sektion C
Planerade forhallanden, dranerad analys

Astrom, Krister
Senast [0st: 2026-03-04 14:58:32

Factor of Safety

M <1,20-1,30
11,30-1,40
= 1,40 - 1,50
11,50 - 1,60
M =160

Industribyggnad, utbredd last 40 kPa

Ingen belastning inom 1 m fran slantkron

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective

Material Model | Weight | Cohesion | Friction
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°)

B | Berg Bedrock
(Impenetrable)

| ] |cClde Mohr-Coulomb | 17 0 30

D clsaTi Mohr-Coulomb | 20 0 34

D Fylining | Mohr-Coulomb | 18 0 36

] | Fylining, | Mohr-Coulomb | 18 0 33

planerad

Karakteristiska parametrar:

Befintlig parkeringsyta




AFRY

AF POYRY

Vastra Birsta, detaljplan: Sektion D
Befintliga forhallanden, dranerad analys

Astrom, Krister
Senast [0st: 2026-03-04 17:15:44

Factor of Safety

W <120-130
0130-1,40
= 1,40-1,50
0 1,50-1,60
H =160

Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective
Weight | Cohesion | Friction
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°)

. Berg | Bedrock (Impenetrable)

|| | sahuSi | Mohr-Coulomb 17 0 28

D sisaTi | Mohr-Coulomb 20 0 34

Karakteristiska parametrar:




Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective

Material Model | Weight | Cohesion | Friction
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°)
Berg Bedrock

|
§e oliaga (Impenetrable)
[] | Fylining, | Mohr-Coulomb | 18 0 34
planerad
Vastra Birsta, detaljplan: Sektion D .
Planerade forhallanden, dranerad analys [] |sahuSi | Mohr-Coulomb | 17 0 28
Astré')m Krister D sisaTi Mohr-Coulomb | 20 0 34
H
Senast 16st: 2026-03-04 17:58:51 Karakteristiska parametrar:

Factor of Safety

W <120-1,30
[J1,30-1,40
@ 1,40-1,50
@ 1,50 -1,60
M = 1,60

Industribyggnad, utbredd last 40 kPa Ingen belastning inom 1 m fran slantkrén -

T X XIX X WK X K AVAV\VAVA VAVA VAL D. G ..

VAV, \VAV \VAVA VAVA 7AV KX X X 34 X X TAVAVAVAVY, \WuW, V.|
AV, \VA O D0 OE ATALAVA VAVA7AN AN AV .. W B> A YAA TAVAYAVAV. VAV, WAL
ZAAVAW, X R X KX




A F I; Y Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | Cu-Top | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of of Ratio

= (kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | Layer
AF POYRY (kPa) | (kPa)

Berg Bedrock
(Impenetrable)

Vastra Birsta, detaljplan: Sektion E
Befintliga forhallanden, kombinerad analys

Astrém. Krist [ ] |Cldc Mohr-Coulomb | 17 0 30
strom, Krister
. cldcSa Mohr-Coulomb | 18 0 32
Senast 16st: 2026-03-05 19:34:12 [
L] |dsi Combined, 17 31 3 30 0,1
kombinerat | S=f(depth)
[ ] | Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 33
[] |Fylining, | Mohr-Coulomb |18 0 38
planerad
[ ] |sicl Combined, 17 30 15 15 0,1
kombinerat | S=f(depth)
[ ] | siTi Mohr-Coulomb | 20 0 35

Karakteristiska parametrar:

Factor of Safety

W <130-1,40

[11,40-1,50

1,50 - 1,60

[11,60-1,70

H=>170 .1_,5_3

Vag Jarnvag




AFRY

AF POYRY

Vastra Birsta, detaljplan: Sektion E
Befintliga forhallanden, odranerad analys

Astrom, Krister
Senast [0st: 2026-03-05 19:40:00

Factor of Safety
M <1,40-1,50

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction
(kN/m?®) | (kPa) (kPa) Angle (°)
B | Beg Bedrock
(Impenetrable)
[ ] |Cldc Mohr-Coulomb | 17 0 30
[ ] |cldcsa Mohr-Coulomb 18 0 32
D clSi Undrained (Phi=0) | 17 30
odranerat
[ ] | Fylining | Mohr-Coulomb 18 0 33
[] |Fylining, | Mohr-Coulomb 18 0 38
planerad
D siCl Undrained (Phi=0) | 17 15
odranerat
[ ] | siTi Mohr-Coulomb | 20 0 35

Karakteristiska parametrar:




AFRY

AF POYRY

Vastra Birsta, detaljplan: Sektion E

Planerade forhallanden, kombinerad analys

1,5 m urschaktning, ingen belastning inom 7 m fran slantkron
Astrom, Krister

Senast |6st: 2026-03-05 19:18:49

Factor of Safety

M <1,30-1,40
[11,40-1,50
0-1,60
0-1,70
7

E15
01,6
W =170

Ca 1,5 m urschaktning ned till moran
Ingen belastning inom 7 m fran slantkron

1,52

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | Cu-Top | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of of Ratio
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | Layer
(kPa) | (kPa)
B | Beg Bedrock
(Impenetrable)
[ ] |Cldc Mohr-Coulomb | 17 0 30
[ ] |cldcsa Mohr-Coulomb | 18 0 32
L] |dsi Combined, 17 31 3 30 0,1
kombinerat | S=f(depth)
[ ] | Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 33
[] |Fylining, | Mohr-Coulomb |18 0 38
planerad
D siCl Combined, 17 30 1,5 15 0,1
kombinerat | S=f(depth)
[ ] | siTi Mohr-Coulomb | 20 0 35

Karakteristiska parametrar:




Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction
(kN/m?) | (kPa) (kPa) Angle (°)
B | Berg Bedrock
iz Impenetrable
AF POYRY (Imp )
. . . . Cldc Mohr-Coulomb 17 0 30
Vastra Birsta, detaljplan: Sektion E [
Planerade forhallanden, odranerad analys [ ] |cldcsa Mohr-Coulomb 18 0 32
1,5 m urschaktning, ingen belastning inom 7 m fran slantkron ] |osi Undrained (Phi=0) | 17 30
Astrom, Krister odrénerat
Senast 16st: 2026-03-05 18:55:24 ] |Fylning | Mohr-Coulomb | 18 0 33
[} | Fylining, | Mohr-Coulomb 18 0 38
planerad
D siCl Undrained (Phi=0) | 17 15
odranerat
[ ] |siTi Mohr-Coulomb | 20 0 35

Factor of Safety
M <1,40-1,50

Karakteristiska parametrar:

Ca 1,5 m urschaktning ned till moran 1,52

Ingen belastning inom 7 m fran slantkron 1




AFRY

AF POYRY

D0188065 Detaljplan Birsta
Lutningsstabilitet-K Kombinerad

Anna Jose
Senast 10st: 03-12-2024 14:45:40

sisa

Factor of Safety

W 3.35-3.45
[ 345-355
[0 3.55-3.65
[0 3.65-3.75
[ 3.75-3.85
[ 3.85-3.95
[ 3.95-4.05
2 4.05-4.15
W 4.15-425
W >425

Karakteristiska parametrar

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | Cu-Top

Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of of
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | Layer
(kPa) | (kPa)

B Berg Bedrock
(Impenetrable)

[] |csi Mohr-Coulomb | 17 0 33

[] | Macadam | Mohr-Coulomb | 17 0 45

D siCl/ Cl (K) | Combined, 17 30 1.5 15
S=f(depth)

[ ] |sisa Mohr-Coulomb | 18 0 32

[] |sisaTi Mohr-Coulomb | 20 0 37




Karakteristiska parametrar
Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction
(kN/m?®) | (kPa) (kPa) Angle (°)
AF POYRY
B Berg Bedrock
D0188065 Detaljplan Birsta (Impenetrable)
Lutningsstabilitet-O Odranerad ] |csi Mohr-Coulomb 17 0 33
[] | Macadam | Mohr-Coulomb 17 0 45
Anna Jose : : )
. [ ] |sicycCl | Undrained (Phi=0) | 17 15
Senast 10st: 03-12-2024 14:45:42 (0)
[ ] |sisa Mohr-Coulomb | 18 0 32
[] |sisaTi Mohr-Coulomb | 20 0 37

Factor of Safety

W 3.75-3.85
[ 3.85-3.95
[0 3.95-4.05
[0 4.05-4.15
B 415-425
E4.25-435
[0 4.35-4.45
[ 445-455
W 4.55-465
W >465

Byggnadsbelastning 40kPa  Trafikbelastning 20kPa

I
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