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1 Objekt

P& uppdrag av Di6s har Sweco Sverige AB utfort en dversiktlig geoteknisk
undersokning for detaljplanearbetet inom fastigheten Norrbacka 12 beléaget i
Sundsvall, Vasternorrlands l&an. Undersokningsomradet visas i Figur 1.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersokningsresultat.
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Figur 1. Undersokningsomradet vid Norrbacka 12, Sundsvall (minkarta.lantmateriet.se).

2  Andamal och skede

Undersdkningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden och darmed belysa de geotekniska forutsattningarna
infor detaljplanearbetet for fastighet Norrbacka 12.

3 Underlag for undersékningen

Foéljande underlag har anvants fér undersoékningen:

- Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet.
+ Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran
Sveriges geologiska undersdkningar (SGU).

»  Flygfotografier fran Lantmateriet.

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport GU Norrbacka 12
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4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2:2007/AC:2010,
med tillhérande nationell bilaga EKS 12 - BFS 2022:4.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN-ISO 22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-
EN 1997-2:2007/AC:2010

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Féltundersékningar — sondering, in-situ.

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg SS-EN I1ISO
22476-2:2005/A1:2011

Jord-bergsondering (Jb2)

SGF Rapport 4:2012

JB-totalsondering (Jb-tot)

SGF Rapport 4:2012

Tabell 3. Faltundersdkningar — provtagning.

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med skruvborr (Skr)

SGF Rapport 1:2013 samt provhantering SS-EN
ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B-C,
kvalitetsklass 3-5

Tabell 4. Laboratorieundersokningar.

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning

SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2017

Jordartsforkortning

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG
Rapport 13:2010)

Materialtyp och tjélfarlighetsklass

AMA Anléaggning 23

Lab-undersokningar

Uppgifter om standard eller andra styrande
dokument ges pa tabeller, diagram m.m.

Tabell 5. Hydrogeologiska undersdkningar.

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf)

SS-EN-ISO 22475-1:2021

Tabell 6. Miljétekniska undersdkningar.

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Markradon (Radongashalt i jordluft)

BFR R85:1988 rev ar 1990

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport GU Norrbacka
Uppdragsnummer 30086472
Datum 2025-03-17 Ver
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5  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med forutséttning att de
geotekniska forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av
geoteknisk kategori 2 (GK2).

6  Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgérs idag av 6ppen mark samt asfalterade ytor. Marknivaerna
inom det undersokta omradet varierar mellan +74,2 och +85,6 m. 6. h (RH2000)
enligt utférda undersdékningar. Omradet lutar i sydostlig riktning.

6.2  Vattenavrinning och dranering

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

6.3  Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns befintliga byggnader med skolverksamhet samt
markfdrlagda ledningar och kablar.

4 Positionering

Utsattning/Inmatning av undersokningspunkterna har utférts med GPS av typ
natverks-RTK. Matarbeten har utforts av Adrian Eriksson, Sweco Sverige AB.

Utsattning av undersékningspunkterna har utforts med hjalp av ArcGIS online
(AGOL).

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 17 15
Hojdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) & sammanstallda och redovisas i bilaga 1.

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport GU Norrbacka 12
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8  Geotekniska faltundersokningar
8.1 Utférda faltforsok

Aktuella faltférsok omfattar:

* Hejarsondering (HfA) 2 punkter
» Jord-bergsondering (Jb2) 3 punkter

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 505.

8.2  Utfdrda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

*  Stord provtagning (Skr) 3 punkter

Provtagning har utforts med skruvborr ed diameter 70 mm, s.k. stord
provtagning.

Fri vattenyta har noterats i provtagningshal som en indikation pa
grundvattenytans lage vid undersokningstillfallet.

8.3  Undersotkningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under mars ar 2025.

8.4  Faltgeotekniker

Faltarbete har utforts under ledning av Lars Persson, faltgeotekniker p& Sweco
Sverige AB.

8.5  Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering redovisas i bilaga 5.

8.6  Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-1SO 14688-1:2017. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av
ansvarig faltgeotekniker for varje provtagningspunkt. Utvalda prover har
skickats till geotekniskt laboratorium fér sékrare klassificering.

Resultat frin geotekniskt laboratorium presenteras i bilaga 2.

Prover kategori B och C (Skr) har forvarats frostskyddat i plastpasar.

8.7  Ovrigt

Utférda undersokningar ar benamnda SW25xxx, dar SW for Sweco, 25 for artal
och xxx ar en lI6pande numrering. Resultat av utférda undersékningar redovisas
i denna handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersdkningspunkterna ar
inlagda i en databas (GeoSuite).

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport GU Norrbacka 12
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9  Hydrogeologiska undersdkningar

9.1 Utférda undersokningar
Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:

« Installation av tva 6ppna filterférsedda grundvattenror (Rf)

Enkel funktionskontroll, pafylining av vatten och kontroll av att det sjunker
undan, har utférts minst en gang i respektive ror.

9.1.1 Korttidsobservationer
Grundvattenréren har avlasts en gang under mars ar 2025.

Rekommendationer om fortsatta avlasningar ges nedan under rubrik Vardering
av undersokning.

Resultat av korttidsobservationer kan ses i Tabell 7 och bilaga 4.

Tabell 7. Resultat av grundvattenobservationer.

GWR. ID Markniva Niva filterspets | Grundvattenniva
[m] [m] 2025-03-04
[m]
SW25002G +85,6 +80,3 +82,5
SW25005G +79,5 +70,4 +76,6

9.1.2 Langtidsobservationer
Nagra langtidsobservationer har ej utforts inom ramen for detta uppdrag.

9.2 Undersotkningsperiod

Undersokningarna utférdes under mars ar 2025.

9.3 Faltgeotekniker

Faltarbete har utforts under ledning av Lars Persson, faltgeotekniker pa Sweco
Sverige AB.
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10 Miljotekniska undersdkningar

10.1 Utférda undersokningar

Métning av markradon har utférts med hjalp av Markus 10 i tva punkter.
Resultatet redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Uppmatta radonavlésningar.

Punkt Uppmatt varde [kBg/m3]
SW24002 3
SW24005 28

10.2 Undersokningsperiod

Undersokningar ar utforda under februari ar 2025.

10.3 Faltgeotekniker

Faltarbete har utforts under ledning av Adrian Eriksson, faltgeotekniker pa
Sweco Sverige AB.

11 Geotekniska
laboratorieundersokningar

11.1 Utférda undersokningar
Foljande analyser har utforts pa stérda jordprover:

e Okularbenamning 3 st
+ Siktanalys 2 st

Laboratorieundersokningens omfattning ar sa begransad att ingen separat
Forsoksrapport/Lab har uppréttats. All information redovisas i tabeller och
diagram i bilaga 2.

11.2 Undersokningsperiod

Alla diagram och tabeller ar daterade, dar det framgar nar proverna
analyserades och testades. Resultat fran laboratorieundersokningar redovisas i
bilaga 2.

11.3 Laboratorieingenjorer

Geotekniskt laboratoriearbete har utforts under ledning av Jonas Hildingsson,
ansvarig laboratorietekniker, Swecos Geotekniska laboratorium i Sundsvall.

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport GU Norrbacka 12
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12 Vardering av undersokning
12.1 Generellt

Jordbergsondering har anvants for att bestdamma jorddjup och bergytans niva.

For jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvardera
jordens egenskaper utifrdn sonderingsresultat.

| avstandet mellan undersoékningspunkterna finns en osakerhet vad galler att
tacka in variationerna i bergytans niva.

Skruvprovtagning har anvéants for att bestamma jordlagerfoljd samt materialtyp
och tjalfarlighetsklass.

Hejarsondering har utforts for att bestamma jordlagerfoljd samt
hallfasthetsegenskaper i friktionsjord.

Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvéantas variera med arstid och
nederbordsforhallandena.

13 Ovrigt

Utforda hejarsonderingar har endast kunnat neddrivas ca 0,3 m pa grund av
valdigt fast mark. Det innebéar att sonderingarna ej kunnat utvarderats.

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport GU Norrbacka 12

Uppdragsnummer 30086472
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Id
SW25001
SW25002
SW25002G
SW25003
SW25004
SW25005
SW25005G

GU Norrbacka 12, MUR

X
6921423,86
6921442,09
6921442,09
6921327,17
6921352,85
6921384,60
6921384,60

Y
153182,65
153223,21
153223,21
153248,55
153297,46
153329,29
153329,29

Z Typ
85,63 HfA Prov

85,59 Jb-total Prov Tolk
85,59 Gvr

74,18 Jb-total Tolk
76,68 HfA

79,46 Jb-total Prov Tolk
79,46 Gvr

Bilaga1: Sida 1 av 1

Stopp Jord Berg
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95
0

95
91
95
0

1,92
5,57
5,29
3,58

2,2

5,6
6,08

3,45

3,22
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GU Norrbacka 12, MUR

Projekt: Norrbacka
Uppdragsnummer: 30086472

JORDARSPROTOKOLL
Ankomstdatum: 2025-03-04

Bilaga 2 : Sida 1 av 2

L

Utférande Signatur: SE1J9E t
Granskat av: Jesper Peréla sw E c 0

Jordartsprotokoll

. . . Materialtyp / . i
PunktID Djup (m) Lab benamning Lab forkortn. s Parl Vattenkvot % | Konflytgrans %| Lab. Datum Anmarkning

SW25001 |0,0-1,1 Fyllning av sandigt GRUS Mg[saGr] 2/1 8,8 2025-03-11 (4,8% finjordshalt

SW25002 (0,0-1,0 Fyllning av sandigt GRUS Mg[saGr] 2/1 2025-03-11

SW25005 (0,4-2,4 grusig sandig siltig MORAN grsasiTi 4A/3 11,2 2025-03-11 |33,5% finjordshalt

Analysmetod

Konflytgrans SS 02 71 20 (upphavd) Avvikelse: Utférs pad material <2mm

Okular jordartsklass SS-EN ISO 14688 1+2:2017. Tjalf klass enligt AMA Anlaggning 23, Forkortning enl. SGF 2016
Naturlig vattenkvot* SS-EN ISO 17892-1:2014
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Kornfordelning sweco 25 SWECO Geolab
enl. SS-EN 1SO 17892-2:2016 och SS-EN 1SO 14688-1 Storgatan 51, 852 30, Sundsvall
JORDARTSANALYS
Projektnamn Norrbacka Analys start 2025-03-07
Projektnummer 30086472 Analys slut  2025-03-11
Uppdragsgivare Di6s utfort av J. Hildingsson
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Sieve size (mm)
Analyserade prover
o Galler mellan . . Mtrltyp/
Borrhal/ID Graf (m) Benamning Provmangd (g) Tialfarlighet D10 D30 D60
SW25001 (1) 0,0-1,1 Mg[saGr] 836 2/1 - 0,6766 | 3,1413
SW25005 0,4-2,4 grsasiTi 700,3 4A/3 - 0,0401 | 0,5475
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