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1 Objekt

P& uppdrag av Dios har Sweco Sverige AB utfort en geoteknisk undersokning
for detaljplanearbetet inom fastigheten Norrbacka 12 belaget i Sundsvall,
Vasternorrlands lan. Undersokningsomradet visas i Figur 1.

Foreliggande handling behandlar endast geotekniska forutsattningar for
planlaggning och far ej utgora del av bygghandling eller forfragningsunderlag.

Figur 1. Undersokningsomradet vid Norrbacka 12, Sundsvall (minkarta.lantmateriet.se).

2  Andamal

Syftet med féreliggande handling &r att redogdra de geotekniska- och
hydrogeologiska forhallandena for att kunna bedéma riskerna for ras, skred och
erosion for ny detaljplan. Beddmning av jordens sattningsbendgenhet samt
djupet till berg har undersokts for att sakerstalla méjliga
grundlaggningsmetoder. Radonférekomst har undersokts for att sékerstélla att
grundlaggning sker enligt normer.

3  Underlag for projekteringen

Foljande underlag har anvénts:

o Markteknisk undersékningsrapport (MUR) "GU Norrbacka 12" med
tillhérande bilagor och ritningar, daterad 2025-03-14 uppréattad av
Sweco Sverige AB.
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4  Styrande dokument

Foéljande dokument har beaktats:

e SS-EN 1997-1 med nationella bilagor
e TRVINFRA-00230 Geokonstruktion, dimensionering och utformning
e AMA Anlaggning 23

o Arbetsmiljoverkets och SGI:s handbok "Schakta sékert — en handbok
om sékerhet vid schaktning” (svensk byggtjanst 2015)

e Statens rad for byggnadsforskning (BFR) "Markradon”. Riktlinjer for
markradonundersokningar”. R85:1988 reviderad utgava ar 1990.

5  Projekteringsanvisningar

Undersokningar har utforts i omfattning motsvarande geoteknisk kategori 2
(GK2) och sékerhetsklass 2 (SK2).

6  Omradesbeskrivning

Aktuellt omrade ar belaget ca 1 km norr om Sundsvalls centrum,
Vasternorrlands lan. Planomrédet begransas av Kristinavagen i norr och
Baldersvagen i soder.

Inom fastigheten finns skolbyggnader med tillhérande skolgard samt
parkeringar. Nordvast om byggnaderna finns en 6ppen grasyta. Omradet lutar
generellt i sydlig riktning. Marknivaerna varierar mellan +74,2 i soder till +85,6 i
norr enligt utf('jda sonderingar. Omradet kan ses i Figur 2.

‘ NN 3

Figur 2. Det undersokta planomradet (minkarta.lantmateriet.se).
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6.1 Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns i dagslaget skolbyggnader, parkeringar samt grasbekladda
ytor. | narheten av omradet finns det befintliga villor med andra byggnader.

7 Geotekniska forutsattningar

7.1  Jordlagerfoljd och jordegenskaper

Jordprofilen inom omradet utgors enligt utforda undersokningar av fylining
bestdende av sandigt grus ovan moran. Moranen ar blockig och dess relativa
fasthet &r mycket h6g. Morénen ar av karaktér grusig sandig siltig moréan.

Utférda jord- och bergsonderingar har patraffat berg pa nivaer mellan ca +70,6
och +80 m vilket motsvarar 3,6 och 5,6 m under befintlig markyta.

7.2  Grundvattenforhallanden

Tva grundvattenror har installerats inom omradet, ett i norra delen och ett i
sydostliga delen. Grundvattennivaerna har uppmatts till +82,5 i norr till +76,6 i
sydost vilket motsvarar 4,3 m under befintlig markyta.

Grundvattennivaer varierar mellan arstider och nederboérdsforhallanden. Endast
en grundvattenmatning har utforts.

7.3  Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Tabell 1. Materialtyp samt tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 23.

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Mg [saGr] 2 1

grsasiTi 4A 3

7.4  Markradon

Markradon har undersokts i tva punkter inom omradet med utrustning Markus
10. Markens radonhalt klassificeras mellan lagradonmark (>10 kBg/m3) och
normalradonmark (10 — 50 kBg/m3).

Utférda matningar jamfors med beddémningsgrunder som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift ” Markradon. Riktlinjer for
markradonundersokningar” (BFR R85:1988 rev ar 1990).

Resultat redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Uppmatta radonavlasningar.

Punkt Uppmatt varde [kBg/m?3]
SW24002 3
SW24005 28
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8  Geotekniska beddmningar och
rekommendationer

Denna utredning ar endast 6versiktlig och nar projektering av byggnationer har
paborjat ska en geotekniker radfragas for att bedéma behov och omfattning av
en kompletterande geoteknisk utredning.

Nedanstdende rekommendationer ar 6versiktliga och berakningar bor utforas av
geotekniker nér laster och nivaer for planerad bebyggelse ar kanda.

8.1  Grundlaggning

Utférda undersokningar visar att jordprofilen utgérs av fylining ovan moran.
Grundlaggning beddéms, beroende pa byggnation, kunna ske ytligt med till
exempel platta pa mark pa naturligt forekommande barkraftig moran. Detta efter
avtagning av forekommande fylining samt eventuell organisk jord.

Moranen bedéms som mattligt tjallyftande vilket innebar att grundlaggning ska
utféras frostskyddat.

Grundlaggning ska ske radonskyddat.

8.2  Schakt och uppfyllnadsarbeten

Schaktarbeten bor genomforas under en period da laga grundvattennivaer kan
forvantas. Schaktarbeten ska utféras under torra forhallanden, vilket kan
innebara sankning av grundvattenniva. Sankning av grundvattenniva ska
utforas till minst 0,5 m under schaktbotten. Nivan kontrolleras i installerade
grundvattenror.

Grundvattenmatning bor utféras i installerade grundvattenrér under en langre tid
for att mata arstidsvariationerna.

Schaktbotten utformas med lutning utat till diken for att undvika ansamling av
ytvatten pa schaktbotten.

Slantlutning for schakterna anpassas bland annat efter jordart, arstid, vaderlek,
schaktdjup samt narhet till andra anlaggningar. Temporéara schakter kan utféras
med slantlutning 1:1,5 eller flackare ovan grundvattenytan. Under
grundvattenytan kan temporéra slanter utféras med slantlutning 1:2 eller
flackare. Detta da jorden utgors av fast lagrad friktionsjord.

Eventuella fylinadsarbeten utférs enligt Anlaggnings AMA 23.

8.3  Sattningar

Baserat pa den fasta friktionsjord som forekommer bedéms jorden ha goda
sattnings- och barighetsegenskaper. Eventuella sattningar vid grundlaggning av
hus, ledningar samt hardgjorda ytor med normala laster bedoms bli forsumbara.

Enligt utford sattningsberédkning med antagna varden bedéms sattningen bli
omkring storleksordning 2 till 3 cm med en last pa 200 kPa, se bilaga 1.
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8.4  Stabillitet och rasrisk

Vid grundlaggning av hus, ledningar, vagar och parkeringar pa forekommande
moran anses slantstabiliteten tillfredsstallande. Detta da jorden utgérs av fast
lagrad friktionsjord i en terrang med liten lutning. En generell berakning har
utforts for att verifiera stabiliteten med antagna materialparametrar samt en last
pa 200 kPa, vilket resulterade i godkand sakerhetsfaktor pa 1,3. Berakningen
redovisas i bilaga 2.

Beroende pa byggnaders placering, laster samt schakters storlek och lutningar
och eventuella fyllningar kan ytterligare kontroll av stabilitet bli aktuellt i
kommande skeden.

8.5 Dagvattenhantering

Det ar viktigt att utreda dagvattenhanteringen eftersom den planerade
exploateringen kommer att leda till fler hardgjorda ytor och samre mojligheter
for infiltration, sarskilt med tanke pa framtida klimatforandringar som kan
medféra 6kade nederbdrdsmangder.

9  Sammanfattning

Jordprofilen inom omradet utgdrs enligt utforda geotekniska undersékningar av
fylining bestaende av sandigt grus ovan moran. Moranen ar blockig och dess
relativa fasthet ar mycket hog. Korttidsobservationer av grundvattnet i omradet
visar att det ligger ca 4 m under markyta. Omradet har konstaterats vara av sa
kallad normalradon mark vilket medfor att byggnation ska projekteras
radonskyddat.

Ytlig grundlaggning beddéms genomférbar men ska anpassas och
detaljprojekteras nar laster och utformning &r kant.

Ur geoteknisk synvinkel beddms marken inom undersdkningsomradet vara
lamplig for anlaggningar och bebyggelse da marken utgors av barkraftig moran
samt &r belaget i en terrang med liten lutning. Ringa sattningar bedéms
uppkomma som foljd av byggnation.

10 Avslutning

Matning av grundvattennivaer har utforts vid ett tillfalle. Grundvattenniva
forvantas variera med arstider och nederbord. Grundvattenavlasning bor
genomféras under en langre tid.

Foreliggande PM behandlar bara rekommendationer for planlaggning och far ej
anvandas som bygghandling utan bor i sa fall kompletteras med detaljerade
undersokningar i ett senare projekteringsskede néar lagen och utformning pa
planerade byggnader ar faststallt.
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GU Norrbacka 12, PM Bilaga 1 - Sattningsberakning: Sida 1 av 1

Sattningar byggnad
Norrbacka 12
Uppskattning av sattningar under byggnad
2:1-metoden och Steinbrenners metod for spanningsférdelning i jord
2:1 metoden
Skikt [Jord Last | Last| Last [ Skikt| Skikt| Delta |Gen. delta| ML & Ek kar | gamma ML & E dim Sattning Ack.
i kPa |bredd|langd| hojd [ mitt | sigma sigma kPa kPa m sattning
1]Fyll 200 | 20 | 30 1 0,5 [ 191,92 0 40000] 1,3 30769 0,006 Lastforutséattningar:
2[Moran 200 20 | 30 | 45 [3,25] 155,23 0 60000| 1,3 46154| 0,015 0,021
3
4
5 Belastningsbredd 20|m
6 Belastningsbredd 30(m
7
8 Grundtryck/m| 200|kPa/m se flik "Grundtryck byggnad"
9

Steinbrenners metod

Skikt [Jord Last | Last| Last [ Skikt| Skikt Steinbergs formel Delta |Gen. delta] ML & Ek kar | gamma | ML dim [Séttning [Ack.
i kPa |bredd|langd| hojd [ mitt sigma sigma sattning
B L z m n m”"2 n"2 Term 1 Term 2 T1+T2 1/2PI() kPa kPa m m
1{Fyll 200 10 | 15 1105 30 20 900,00 400,00 0,060 1,511 1,571 0,159 199,99 0 40000 1,3 30769 0,006
2|Morén 200 10 | 15 | 45|3,25[ 4,62 3,08 21,30 9,47 0,354 1,193 1,547 0,159 196,92 0 60000 1,3 46154 0,019 0,026
3
4
5
6
7
8
9
Tillskottsspanningsférdelning i jordprofil e . I Lo . . )
Effekti tillskottsspanning (kPa) Sattningsfordelning i respektive jordlager KompressmnsmoQul i jordprofil
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GU Norrbacka 12, PM Bilaga 2 - Stabilitetsberakning: Sida 1 av 1

Color | Name | Unit Effective
Weight | Friction
(kN/m3) | Angle (°)

B Beg
|| | Fylining | 18 35
Moran | 20 42

e e

73 | 1020304050s1/0.20m
204060801008m
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