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1 Bakgrund

Sundsvall kommun har anlitat Sweco for att utféra en dagvattenutredning infér
detaljplanelaggning av Sundsvall 4:1. Fastigheten &r belagen vid vandplanen i
slutet av Spanvagen. Pa fastigheten planeras 8 villor, 8 radhus, parkeringsytor

och naturytor.

Utredningen omfattar: dagvattenhanteringen, avrinningsanalys, berékningar av
floden, féroreningsbedémning och férdrojningsvolymer.

1.1 Lokalisering

Planomradet ligger cirka 4 km soder om Sundsvalls centrum. Fyrahundra meter
vaster om omradet ligger Grevebacken. P& Ostra sida ligger Stavsattbacken.
Planomradet tacker en yta pa ca 2 hektar. Kringliggande omrade innefattar
skog och villaomraden. se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta for Spanvagen. Det tilltdnkta etableringsomradet ar markerat i
rétt. Kalla: SCALGO.

1.2 Geohydrologiska férutsattningar

Befintlig markyta ligger mellan +81 och +86 meter. Markytan i det planerade
omradet ar kuperat.

Enligt SGUs jordskarta anges jordarten vara moran och berg. Strax vast om
planomradet finns ocksa partier med sandiga fraktioner (orange), se Figur 2.
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Figur 2. Karta som visar jordarterna i omradet, det tilltankta etableringsomradet ar
markerat i gront. Kéalla: SGUs jordartskarta.

Kartan visar att storre delen av omradet bestar av moran och en del berg i
dagen i norr delen. Moran innehaller olika storlekar av gruskorn och stenar, kan
férekomma mindre mangder sand och lera. Moranen ar i dagslaget tackt av
skogsmark.

Figur 3 visar SGUs beddémda genomslapplighet for naturliga marklager.
Genomslapplighet ar ett matt p& markens formaga att slappa igenom vatten.
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Figur 3. Kartan visar uppskattad genomslapplighet. Det tilltankta etableringsomradet ar
markerat med gron rektangel. Kélla: SGUs genomsléapplighetskarta.

SGU beddmer genomslappligheten som medelhdg. Olika jordarter har olika
genomslapplighet varfor infiltrationsmajligheterna varierar beroende pa detta.
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Moran har medelhtg genomslapplighet vilket innebar att omradet har
medelgoda forutsattningar for infiltration.

Figur 4 visar uppskattat jorddjup enligt SGUs jorddjupskarta.
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Figur 4. Karta som visar uppskattat jorddjup. Det tilltAnkta etableringsomradet ar
markerat i gront. Kalla: SGUs jorddjupskarta.

Enligt SGUs jorddjupskarta for omradet &r jorddjupet mellan 0-5 m. |
moranomradet ar jorddjup mellan 3 och 5 meter.

1.3 Recipienter

Ytavrinning frn omradet sker mot slutrecipienten Sundsvallsfiarden. Nedan
presenterad ytavrinningsanalys motsvarar hur vattnet skulle rinna vid skyfall
eller tillfallen da dagvattennatet inte fungerar, se Figur 5.
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F|gur5 Dagvattnets rinnvag till respektive recipient. Kélla: SCALGO.
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Miljokvalitetsnormerna fér Sundsvallsfiarden beskrivs i VISS for perioden 2021—
2027 (beslut dec 2021) for kustvattnet och redovisas i Tabell 1-1.

Tabell 1-1. VISS, Miljokvalitetsnormer 2021-2027 (beslut dec 2021) -Kustvatten.

Kustvatten Ekologisk Kemisk
Sundsvallsfjarden Mattlig ekologisk God kemisk
status 2039 ytvattenstatus med

senare malar 2027

Tabell 1-1 redovisar miljokvalitetsnormerna enligt VISS. Sundsvallsfjarden har
malen att kunna ha "mattlig ekologisk status till &r 2039” och att ha "god kemisk
ytvattenstatus” till ar 2027. Hamnens konstruktion &r orsaken till mattlig
ekologisk status genom fysisk (hydromorfologisk) paverkan. Hamnen &r en del
av samhallets transportinfrastruktur och utgor darmed en sddan samhallsnytta
som kan vara skal for ett mindre strangt kvalitetskrav.

Statusklassningar (2016—2021) av ytvatten i VISS (tabell 1-2) redovisas nedan.
Den berérda delen av recipienten har for perioden klassats att inte uppna god
kemisk status och bedéms ha mattlig ekologisk status.

Tabell 1-2. VISS, Riskbeddémningar av ytvatten. Statusklassningar (2016—2021).

YTVATTEN
Kustvatten Ekologisk Kemisk
Sundsvallsfjarden Mattlig ekologisk Uppnar ej god

status 2039

2 Dagvattenhantering

Efter exploatering av fastigheten kommer flodesférhallandena att férandras i
omradet vilket beskrivs narmare i kommande avsnitt.

2.1 Avrinningsanalys vid skyfall

En avrinningsanalys har genomférts med online-verktyget Scalgo Live.
Avrinningsanalysen &r baserad p& ett modellregn och tar endast hansyn till ytlig
avrinning. Ingen infiltration eller avledning av dagvatten via ledningar har
beaktats.

Anlagda dagvattenldsningar inom omradet antas ga fulla vid intraffandet av ett
extremskyfall med en aterkomsttid p& 100 ar, det hégsta kravet enligt Svenskt
Vatten (P110). Darfor ar det av stor vikt att tdnka pa sekundara rinnvagar och
atgarder for att undvika 6versvammade omraden vid projekteringen och
hojdsattning av omradet. | Figur 6 redovisas avrinningsomraden uppstroms
planomradet.
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Figur 6. Avrinningsvagar som paverkas av planerad exploatering. Kalla: SCALGO Live.

Avrinningsvagar i diken ut fran omradet markeras med turkosa pilar. Rinntiden i
det vastra (V) tillrinningsomréde motsvarar 30 minuter (157 m rinnvag, 0,1 m/s
hastighet) och i det norra (N) tillinningsomradet blir det 18 minuter (109,5 m,
0,1 m/s) och darmed den dimensionerande rinntiden.

2.1.1 Rinnstrak och lagpunkter vid skyfall

| Figur 7 visas resultatet utifran avrinningsanalys i Scalgo nar omradet drabbas
av ett 100-ars regntillfalle motsvarande 56 mm.

Figur 7. Avrinningsomraden uppstroms fastigheter, réda pillar visar flodesriktningar.
Lagpunkt &r markerad med rod ring. Kalla: SCALGO Live.

Vid skyfall finns det risk for stdende vatten i sydvast. Topografin inom det
planerade omradet &r kuperat. Dagvatten frAn den sydvastra delen (omradet B)
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rinner vasterut mot en naturlig Iagpunkt. Vatten fran omradet A rinner norrut, se
Figur 8.

Figur 8. Avrinningsomréaden i efterlaget med uppskattade rinnvagar.

2.1.2 Tillrinnande dagvatten frAn omkringliggande omraden

Det finns tre tillrinningsomraden uppstréms fastigheten 4:11, se Figur 9. Det
storsta omradet ar p& 3,8 ha (gront) och kommer fran sydost, sedan finns det
ett tillrinningsomrade med 2,57 ha (rosa) fran sydvast och ett litet omrade pa
0,03 ha (turkost). Dessa omraden beddms inte rinna in pa fastigheten vid
normal nederbord da ett avskarande dike langs med elljussparet finns i
dagslaget, men vid skyfall kan dessa omraden eventuellt belasta planomradet.

W ey, ~—}
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Figur 9. Tillrinningsomréden som belastar Spanvagen. Kalla: SCALGO Live.
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Dagvatten fran tillrinningsomraden uppstroms leds via ett avskarande dike
langs elljussparet till ett befintligt dike som avleder vattnet norrut (bla pil), 6vriga
floden avleds vasterut till befintliga lagpunkter i naturomradet (gron pil). Se

Figur 10.
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Figur 10. Dikets placering i avrinningsomradets sodra del. Kalla: SCALGO Live.

2.2 Flédesberakning

Utifran markanvandning fore och efter utbyggnation samt med valda
avrinningskoefficienter for respektive markanvandning har ytavrinningen fran
omradet berédknats for nulaget och efterlaget. Berakningarna har utférts med
hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac
(v24.1.1) och enligt den rationella metoden i Svenskt Vattens publikation P110.

2.2.1 Dagens markanvandning

Planomradet bestar idag av skog. | 6ster angransar den till befintliga villor. Det
finns tva diken i narheten av omkringliggande villor, se Figur 10.

&

Figur 10. Oversiktskarta for diken nara planomréade. Kalla: SCALGO Live.
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Ett dike ligger cirka 65 meter norr om fastighetsgransen (dike 1) och det andra

cirka 55 meter at sydvast (dike 2).

Berédknade ytor och tillampade avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 2-1.
Avrinningskoefficienterna ar hamtade ur Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 2-1: Dagens (nuvarande) markanvandning och valda avrinningskoefficienter.

Fastighet Markanvandning

Spanvagen OMRADE A
OMRADE B
Totalt

2.2.2 Framtida markanvandning

Tabell 2-2 visar den framtida markanvandningen och de avrinningskoefficienter
som beddms vara aktuella efter exploatering i enlighet med planillustration éver

omradet.

Skog
Skog

Area

[ha]
1,36
0,64
2,00

Tabell 2-2: Framtida markanvandning efter planerat bygge.

Fastighet Mark-
anvandning

Spanvagen Gronyta
Takyta
Asfalterad yta
Natur
Grusvag
Parkeringsyta

Totalt

A

Area
[ha]

0,96
0,18
0,16
0,06
0,004
0,00
1,36

B

Area

[ha]
0,40
0,05
0,09
0,05
0,40
0,03
0,64

Avrinningskoefficient

¢
0.1
0,1

OMRADE OMRADE

Avrinn.koeff.

¢
0,1
0,9
0,8
0,1
0,4
0,8

Enligt forslaget till detaljplanen planeras etablering av 8 villor, 8 radhus,
parkeringsytor for 14 bilar (exklusive villaparkeringar) och naturytor. | Figur 11
visas den tankta utformningen av bebyggelsen enligt fastighetsdgarens plan.
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Figur 11. Markanvandning efter nybyggnation. Kélla: Presentation nov24 - Alt 1.

Storre delen av det planerade planomradet omradet &r park- och grasytor, vilket
ar cirka 73% av den totala ytan. Hardgjorda ytor som asfalt och parkeringsyta ar
cirka 15 %. Takyta &r cirka 11 % och grusvéag ar cirka 1%. Trad bevaras mellan

villatomter och radhus.

2.2.3 Rinntiden

Rinntiden &r den tid som det tar for flodet fran hela avrinningsomradet att na
anslutningspunkten och det &r den dimensionerande regnvaraktigheten enligt
P110. Rinntiden berdknas pa det langsta straket som vatten kan ta igenom
avrinningsomradet innan det hamnar i utslappspunkten for omradet. | detta fall
antas 20 minuter rinntid (avrundning, tabell 2-3) fér omradet enligt P110.

Tabell 2-3: Berékning av rinntider.

Fastighet Yta v [m/s] s[m] t[s] t[min]

Spanvagen 4:1  Grasyta 0,10 95 950 15,8316
Asfalterad yta 0,50 90 180 3,00

Totalt rinntider 19=20

2.3 Beraknade fléden

Fastighetens totala area ar 2 ha. Férdelning av markanvéndning inom
fastigheten och avrinningskoefficienter (fran P110) for respektive
markanvéandning och den beréknade reducerade arean (Ared). Fl6dena ar
berdknade enligt rationella metoden (Svenskt Vattens publikation P110).

Berakningar av dimensionerande regnintensitet sker enligt Svenskt Vatten
publikation P110 med hjalp av Dahlstroms formel:
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. In (;)
i(t,) = 19°W*W+ 2 =189,78 ~ 189, 8
r

i(tr)- regnintensitet, [I/s,ha]
t-regnvaraktighet, minuter (20 minuter)

T- aterkomsttid, manader (240 manader)

Qaim = A* @ *i(ty) * kf = [1/s]

gdim = dimensionerande flode, [I/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

¢ = avrinningskoefficient, [-]

i(tr) = dimensionerande regnsintensitet [I/s - ha]
(t) = rinntid [min]

kf- klimatfaktor [-]

Ared = Reducerad area [hared] (Ared =Area*

Tabell 2-3.1. Berédknat flode i nulaget fran omrade A och omrade B med 10 och 20 ars

aterkomsttid.
Area | Rinntid @ 10-arsregn 20-arsregn
[ha] = [min] [I/s] [I/s]
Fore 1,36 20 26 33
exploaterin
OMRADE A > 2
Efter 1,36 20 73 92
exploatering
Skillnad fore 47 59
och efter
Fore 0,64 20 12 15
exploaterin
OMRADE B P g
Efter 0,64 20 36 46
exploatering
Skillnad fore 24 31
och efter

Dagvattenflodet fran omrade A forvantas vid ett 10-arsregn 6ka med 47 I/s efter
exploatering. Motsvarande flddes6kning for ett 20-arsregn &r cirka 59 I/s.
Dagvatten fran omrade B kommer att 6ka med 24 I/s fran ursprungliga 12 I/s vid
ett 10-arsregn. Dagvattenflodet frAn omrade B férvantas 6ka med 31 I/s vid ett
20-arsregn efter exploatering.
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Det forhojda flodet beror p& att planomradet ar en skogsyta i nulaget som
kommer hardgoras, och darmed 6kar mangden vatten som avrinner pa ytan vid
nederbord.

2.4 FOrdrojningsbehov

For planomradet baseras forslaget till fordréjning pa att nedstroms omraden inte
ska fa en 6kad belastning och att kapaciteten i nedstroms ledningsnatet inte ska
Overstigas. Darfor ska exploateringen utféras flodesneutral upp till ett
dimensionerande regn. En fordréjning behover darfor skapas sa att flodet fran
bedomt omrade inte 6kar vid de dimensionerande regnen.

Tabell 2-4.1. Fordrojningsbehov efterlaget och nulaget for fastighet Spanvagen 4:1 fran
omrade A med 10 och 20 ars aterkomsttid.

OMRADE A

Flodesberakning 10-arsregn 20-arsregn Fordrojning
[Us] [Us] [m?]

Fastighet Area Rinntid Nu Efter  Nu Efter | 10-ars | 20-ars

[ha] @ [min]

Spanvagen 1,36 20 26 73 33 92 58 71

4:1

Skillnad

fére och

efter 47 59

Tabell 2-4.2. Fordrajningsbehov efterlaget och nulaget for fastighet Spanvagen 4:1 fran
omrade B med 10 och 20 ars aterkomsttid.

OMRADE B

Flédesberakning 10-arsregn 20-arsregn Fordréjning
[I/s] [I/s] [m3]

Fastighet Area Rinntid  Nu Efter | Nu Efter = 10-&rs | 20-ars

[ha] | [min]

Spanvagen 0,64 20 12 36 15 46 29 36

4:1

Skillnad

fore och

efter 24 31

Anlagda dagvattenldsningar inom omradet kommer dimensioneras for ett regn
med en aterkomsttid pa 10 ar, vilket innebar en fordrojningsvolym pa 58 m3 i
omrade A och 29 m3i omrade B.
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3 FOroreningsberakning

Fororeningsmangder beréknas och redovisas nedan for det aktuella omradet.
Fororeningsberakningar ar utférda med programvaran StormTac (v24.1.1), som
anvander sig av schablonhalterna av féroreningar.

3.1 Berakningsresultat

De flesta amnesbelastningar kommer att 6ka pa fastigheten efter
exploateringen, men d& mangden gronytor ar hog kan man komma ner pa en
bra niva under riktvarden med foreslagen rening.

| Tabell 3—1 redovisas berékningsresultat innan exploatering, efter exploatering
utan rening och berékningsresultat efter exploatering med rening. Rening sker
via diken, 6versilning och infiltration.

Tabell 3—-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l).

OMRADE A OMRADE B

Innan Efter expl. Efter expl. Innan Efter expl. Efter expl.

expl. utan rening med rening = expl. utan rening med rening
Fororening Riktvarde Fororeningskoncentrationer (ug/l)*
P (Fosfor) 160 16 100 61 16 97 58
N (Kvave) 2000 330 1300 900 330 1400 980
Pb (Bly) 8.0 3.0 3.8 1.6 3.0 6.4 2.0
Cu 18 6.1 11 7.4 6.1 17 9.5
(Koppar)
Zn (Zink) 75 17 26 9.4 17 48 13
Cd 0.40 0.11 0.22 0.050 0.11 0.29 0.061
(Kadmium)
Cr (Krom) 10 2.6 31 2.2 2.6 5.0 2.8
Ni (Nickel) 15 3.2 2.3 0.86 3.2 3.1 1.0
SS 40000 20000 15000 10000 20000 33000 14000
(Suspenderat
material)
BaP 0.030 0.0053 0.013 0.0035 0.0053 0.019 0.0038
(Benzo(a)pyr
ene)

*Forslag till riktvarden for dagvattenutslépp, Riktvardesgruppen i regionala dagvattennéatverket i
Stockholms lan, februari 2009.

Det finns flera mojligheter att rena dagvatten, men givet forutsattningarna i
omradet och de aktuella recipientférhallandena foreslas att svackdike,
makadamdike och en nedsénkt naturmarksyta etableras for fordréjnings- och
reningsfunktioner.
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4 Forslag till dagvattenhanterande
atgarder

4.1 Avledning av dagvatten

Planomradet &ar uppdelad i tva delavrinningsomréden, omrade A och omrade B.
Losningar valdes ut for att fordréja och rena dagvatten inom respektive omrade
innan det slapps ut mot naturmarken.

Dagvatten inom planomradet avledas via makadamdike, svackdike och
nedséankt naturmarksyta. Vid exploateringen bedéms fordréjningsvolymen vara
ca 58 m3 fran omrade A och ca 29 m3frAn omrade B. Marken bestar delvis av
berg nara markniva. De féreslagna losningarna &r relativt grunda och bor
saledes inte paverkas av detta. Exakt utformning och placering gors i
projekteringsskedet.

For att erhdlla god fordréjning i omradet foreslas att omradet avvattnas med
oppna Iésningar i enlighet med foreslagna dikesstrak och en nedsankt
naturmarksyta, se figur 12.

park/naturmark
for spridning av
dagvatten till befintligt
vattendrag

.‘h. _ r'a N
Figur 12. Avvattnande lésningar i omradet.

4.1.1 Dagvattenhanteringen, omrade A

Dagvatten fran framsidan av villatomterna foreslas att avvattnas till diken utmed
Spanvagen. Dikena leder vattnet vidare Gsterut till svackdike éster om omradet
samt vasterut mot gronomradet. Gronomradet kan ha en grund dikesanvisning

for bortledning av vatten. Mellan befintliga villor och nya villor finns ett dike med
en vagtrumma.
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Dagvatten fran baksidan av villatomterna leds ut mot naturmark, norrut samt
sOderut. Vid fastighetsgransen i norr foreslas tva avskarande makadamdiken.
Dikena bor anlaggas som ett skydd mot 6kat dagvattenfléde for
bostadsomradet nedstréms och hdga floden vid punktutslapp. Vid storre regn
kommer dikena fyllas med vatten for att sedan rinna éver dikeskanten och
spridas 6ver slanten.

Ett makadamdike placeras bakom villatomterna och &r 115 meter langt. Det
andra diket placeras bakom radhusen och &ar 85 meter langt. Makadamdikena
ar 2 m breda, 0,5 m djupa och fylls med makadam. Makadam har en
halrumsvolym pé ca 30 % som ger férdrojning, det sanker flddeshastigheten
och hjalper till att sprida dagvattnet pa naturmarken nedstroms pé ett naturligt
satt, se figur 13.

D — ] I— .
0.5m
O P\ Hakadam 38%

0,5m

Figur 13. Exempelutformning pa ett makadamdike.

Dikena utmed férlangningen av Spanvagen foreslas vara graskladda och bor
vara 1 m breda och 0,5 m djupa. Dessa diken anvands framst for bortledning av
vatten, inte for fordrojning. vagdiken kan vara p& bada sidorna eller bara en av
sidorna om hela koérytan lutas mot diket.

Takytorna och 6vriga hardgjorda ytor i omradet bor sa langt det ar mojligt
avledas 6ver mark for att tillata infiltration 6ver gronytor och minskad
ledningsschakt. Figur 14 visar en I6sning for att leda vattnet mot grasytan for
infiltration.

Figur 14. lllustration utkastare éver grasyta. Kalla: Rickard Olofsson, Sweco.
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4.1.2 Dagvattenhanteringen i det B omradet

Dagvatten frAn omrade B rinner vasterut. Vatten fran parkeringsytor, takytor och
asfalterade ytor rinner via grénytor och diken mot en nedsankt yta i
naturmarken inom planomradet. Dagvattnet samlas upp i den nedsankta ytan
for att sedan spridas vidare till naturmarken i vaster. Beroende pa hur den
nedséankta ytan utformas, kan aven skyfall omhéandertas genom att
dversvamma delar av naturmarken/gronytan inom planomradet.

For att omhanderta fordrojningsvolymen pa 29 m?3 kravs en yta pa ca 70 m? och
ett djup pa 0,5 m.

Dér det finns plats bér dikena anldggas som svackdiken for att forbattra
fordréjningen. Svackdiken ar ett relativt enkelt system for att foérdréja och avleda
dagvatten. De kan &ven dimensioneras for saker avledning av hdga fléden och
Okad fordrojning, se Figur 15.

Figur 15. Exempelutformning pa ett svackdike.

De foreslagna losningarna syftar till att rena och fordroja dagvatten pa basta
mojliga satt. Hela omradet fore exploateringen ar skogsmark. Efter
exploateringen foreslas planomradet vara cirka 73% parker och gronytor. Pa
grund av den stora méangden gronytor kommer dagvatten till stor del att renas
lokalt, infiltrera och slappas ut naturligt.

5 Slutsats

Enligt riktlinjerna frdn Sundsvall kommun ska de platsspecifika forutsattningarna
och recipientens (Sundsvallsfjarden) status vara styrande for val och utformning
av dagvattenhanteringen.

* Exploateringen av tomten beddéms inte paverka statusklassningar negativt och
kommer inte hindra vattenférekomsterna att uppna god status i framtiden utifrén
de forutsattningar vi vet i dagslaget.

« Planomradet &r uppdelad i ett A- och ett B omrade, med tva
delavrinningsomraden i varje.

- Dagvattnet inom A omradet foreslas ledas mot diken innan avledning i
naturmarken. Det foreslagna makadamdiket i norr fordrdjer dagvattnet och
sprider vattnet dver en stérre dversilningsyta i naturmarken. Diket ger ett skydd
mot ett 6kat dagvattenflode for bostadsomradet nedstroms.

- Dagvattnet inom B omradet foreslas ledas mot svackdiken for att slutligen
mynna ut i en nedsankt yta i naturmarken inom omradet.

* Takets avvattning fran hela omrade bér kunna avvattnas direkt pa mark.
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