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Sammanfattning

Sweco har enligt uppdrag utfort spridningsberakningar av partiklar (PM1o) och kvavedioxid
(NO>) for att understka om det gar att bebygga omradet Gasverket 1 i Sundsvall enligt
planforslag utan att foreskrivna miljokvalitetsnormer och det nationella miljokvalitetsmalet
“frisk luft” dverskrids.

Vid genomférda spridningsberdkningar har tre scenarier anvants. Det forsta har undersokt
nulaget for ar 2024 och de ovriga tva har undersokt de tva aktuella planforslagen for ar 2045.
Det forsta planforslaget foreslar ett uppbrutet kvarter, medan det andra foreslar att behalla
byggnaderna samlade.

Genomgaende i modelleringen har konservativa antaganden gjorts, bland annat for
bakgrundshalter. Detta innebér att halterna i luftmiljén som redovisas till foljd av
planférslagen troligen ar lagre &n vad som redovisas i resultatet.

Resultaten visar att miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal férvantas underskridas for
kvavedioxid och PMyo for samtliga tre scenarier. Kvavedioxidhalterna férvantas minska
mellan &r 2024 och 2045 trots den planerade 6kningen i trafiken. Detta &r p& grund av att
emissionsfaktorerna for kvavedioxid forvantas minska kraftigt, delvis pa grund utav en
elektrifiering av fordonsflottan. Fér PMzo férvantas inte samma minskning ske da vagslitage
fran dack ar den framsta orsaken till utslapp. Att Sundsvall har, och fortsatt férvéantas ha, en
hog dubbdacksandel paverkar ocksa partikelutslappen fran trafik.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att inga miljokvalitetsnormer eller miljokvalitetsmal
forvantas dverskridas till foljd av nagot av de tva aktuella alternativen for planforslag vid
Gasverket 1.

Sammanstallning av hégst beréknade halter tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna fér nulage,
alternativ 1 och alternativ 2 (ug/m3)
Medelvéardesperiod Nulage: ar Alternativ 1: Alternativ 2: MKN*  MKM**
2024 ar 2045 ar 2045
Kvéavedioxid Ar 14 9 10 40 20
(NOG2) i
Dygn (98%-il) 35 26 26 60 -
Timme (98%-il) 57 42 42 90 60
Partiklar Ar 13 12 12 40 15
(PMlo) .
Dygn (90%-il) 24 23 22 50 30
*Miljokvalitetsnorm
**Miljckvalitetsmal
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Kund SKIFU
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1  Bakgrund

Sweco har enligt uppdrag utfort spridningsberékningar av partiklar (PMio) och
kvavedioxid (NO2) for att undersoka om det gar att bebygga fastigheten
Gasverket 1 i Sundsvall enligt planforslag utan att foreskrivna
miljékvalitetsnormer och det nationella miljokvalitetsmalet "frisk luft” dverskrids.

2  Syfte och avgransningar

Syftet med spridningsberakningarna &r att visa pa tillskottet av kvavedioxid och
PMaio-halterna i omgivningen fran tillkommande trafik till foljd av planforslaget
samt att jamfora berdaknade halter mot féreskrivna miljokvalitetsnormer och
andra rekommenderade mal. Utslappen frn planforslaget kommer ocksa att
innebéra utslapp av andra luftféroreningar an kvaveoxider och partiklar som
exempelvis kolvaten (VOC), dock beddms utslappen av kvaveoxider och
partiklar vara de begréansande luftféroreningarna vid jamférelse mot
miljokvalitetsnormerna. Utredningen tar hansyn till tillkommande byggnader och
hur de paverkar luftmiljon.

Bedomningarna av resultaten fran spridningsberakningarna i rapporten gors i
omraden dar allmanheten har tilltrade och riskerar att exponeras.

3  Beddmningsgrunder och halsoeffekter

3.1  Miljokvalitetsnormer for utomhusluft

For att skydda manniskors hélsa och miljon har regeringen utfardat en
férordning om miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft,
luftkvalitetsforordningen (2010:477), i 6verensstammelse med EU-direktivet
2008/50/EG.

I luftkvalitetsférordningen féreskrivs miljokvalitetsnormer for utomhusluft dels i
form av foéroreningsnivaer som inte far 6verskridas eller som far dverskridas
endast i viss angiven utstrackning, dels i form av féroreningsnivaer som "ska
efterstravas”. 1 | Tabell 1 och Tabell 2 nedan redovisas miljokvalitetsnormerna
for partiklar (PMz1o) och kvavedioxid (NOz). Dessutom férekommer
miljokvalitetsnormer for partiklar som PMzs, svaveldioxid, koloxid, bly, bensen,
arsenik, kadmium, nickel, PAH (BaP) och ozon. Miljokvalitetsnormerna for
arsenik, kadmium, nickel, PAH och ozon definierar nivaer som "ska
efterstravas”.

1 8 samt 9 88§ luftkvalitetsférordningen (2010:477)
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PMq.

Miljokvalitetsnormer for partiklar (PMio) i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors
héalsa
Arsmedelvarde Y 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde 50 pg/m3 35 ggr per kalenderéar
2)

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde déar summan av alla varden dividerats med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvérde, vilket innebér att halten av partiklar (PM1o) som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors
halsa
Arsmedelvarde 40 pg/ms3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde ? 60 pg/ms 7 ggr per kalenderar
Timmedelvarden ® 90 pg/ms 175 ggr per kalenderar om

fororeningsnivan aldrig dverstiger 200
pg/ms3 under 1 timme mer an 18 ggr per
kalenderar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden divideras med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar).

3 For timmedelvarde géller 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvéavedioxid som
timmedelvarde far dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om
halten 200 pg/m? inte 6verskrids mer &an 18 timmar (99,8 percentilvarden).

3.2 Undantag fran miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft

Miljokvalitetsnormerna galler generellt for luften utomhus, dock forekommer
undantag/riktlinjer enligt foljande (Naturvardsverket, 2019):

- |13 § luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att
miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas for luften p& arbetsplatser
samt vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.

- Enligt luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG) ska dverensstammelse med
gransvarden avsedda for skydd av manniskors halsa inte utvarderas?
pa foljande platser:

2 Med utvardering avses, enligt luftkvalitetsdirektivet, en metod som anvands for att mata, berakna,
forutsaga och uppskatta nivaer.
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* Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrade och det inte
finns nagon fast befolkning.

* Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta
bestammelser om halsa och sakerhet pa arbetsplatser tillampas.

» Pa vagars koérbana och mittremsa utom om fotgangare har normalt
tilltrade till mittremsan.

3.3  Miljékvalitetsmalet "Frisk luft”

Miljokvalitetsnormernas gransvarden klaras i de flesta kommuner i Sverige i
dagslaget, aven om vissa kommuner har problem med hdga halter av
luftféroreningar, framst NO2 och PM1o. Uppréattade gransvarden &r ett resultat av
politiska forhandlingar pa europeisk niva, vilket innebar att de inte nodvandigtvis
aterger nivaer som motsvarar en god luftkvalitet for manniskors halsa. Darfor ar
det viktigt att i stallet strava efter att uppna miljokvalitetsmalen
(Naturvardsverket, 2022).

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i
miljomalssystemet, Svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsmalen och
en forsta uppsattning etappmal, Ds 2012:23.

Dessa mal eller riktvarden har satts med hansyn till kansliga grupper, sdsom
barn och astmatiker, och anger haltnivaer som inte éverskrider lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pé vaxter, djur,
material och kulturforemal.

| Tabell 3 och Tabell 4 redovisas miljokvalitetsmalen for partiklar som PM1o och
kvavedioxid (NO2).

Tabell 3. Miljiokvalitetsmalen for partiklar som PMq

Miljokvalitetsmalen for partiklar (PMuo) i utomhusluft

Malvarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors
halsa
Arsmedelvarde ¥ 15 pg/ms3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvéarde ? 30 pg/m3 35 ggr per kalenderar

D Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla vérden dividerats med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvarde, vilket innebar att halten av partiklar (PM;g) som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.
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Tabell 4. Miljokvalitetsmalen for kvavedioxid.

Miljokvalitetsmalen for kvavedioxid i utomhusluft

Malvarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors
héalsa
Arsmedelvarde Y 20 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
Timmedelvarden 2 60 pg/ms3 175 ggr per kalenderar

D Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla varden divideras med
antalet varden.

2 For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvéavedioxid som
timmedelvarde far dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar)

3.4  Forklaring av begreppet percentiler

Anvandning av percentiler ar ett satt att inom luftvard redovisa extremhalter,
vilket anvands bland annat for att jamféra dygns- och timmedelvarden med
miljokvalitetsnormerna. Den matematiska definitionen av en percentil ar att det
ar vardet pa en variabel, som en viss procent av observationerna av variabeln
ar lagre an. Med 98-percentilen menas att 98 % av observationerna av
variabeln har ett varde som &r lagre &n detta varde. Enligt miljokvalitetsnormen
far exempelvis dygnsmedelvardet for kvavedioxid 6verskrida 60 pg/m3 maximalt
7 ganger per kalenderar. Vidare innebér det att 98 % av dygnen har ett
dygnsmedelvarde som ar lagre an detta varde, vilket ungeféar motsvarar det 8:e
hogsta dygnet. Det forutsatter ocksa att det maste finnas minst 8
dygnsmedelvarden stérre &n noll under ett kalenderar for att
berakna/presentera ett varde som ar stdrre an noll.

4 Halsoeffekter

Luftféroreningar 6kar risken for hjartlungsjukdomar och bidrar till 6kad dodlighet.
Cirka sju miljoner manniskor varlden runt dor i fortid pa grund utav
luftféroreningar och miljontals fler insjuknar i olika sjukdomar.
Luftféroreningarna i tatorter och i miljder med forhojda luftféroreningshalter
innebar bland annat en dkad risk for cancer, stroke och fosterpaverkan (WHO,
2021).

Det har visat sig att luftféroreningarna orsakar fler
lakarbesdk/sjukhusinlaggningar for den del av befolkningen som ar kénsliga,
exempelvis astmatiker och barn men aven de med kroniska sjukdomar (Astma
och allergiférbundet, u.d.).

Barn ror sig mycket och vistas utomhus i stérre utstrackning &n manga vuxna.
Detta i kombination med att deras lungor och immunférsvar &r under utveckling,
gor barn till sarskilt utsatta for luftfororeningar. Barn ror pa sig mer &n vuxna och
andas in en relativt stor mangd luft, och darav luftféroreningar, i forhallande till
sin kroppsvikt. For barn som véaxer upp i omraden med hdga halter av
luftfororeningarna okar risken for luftvagsinfektioner, astma och nedsatt
lungfunktion (Naturvardsverket, 2023).
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4.1 Kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) utgors av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO2). Halten
kvavedioxid i utomhusluften harrér dels fran direkta utslapp av kvavedioxid fran
bland annat fordon och férbranningsanlaggningar, dels fran atmosfariska
reaktioner genom oxidation av kvaveoxid till kvavedioxid under inverkan av
ozon och solljus. Vid nybildning av kvaveoxider fran vagtrafik bestar den storsta
delen av kvaveoxid men &ven till viss del av kvavedioxid. All kvaveoxid oxideras
forr eller senare till kvavedioxid. Kvéavedioxid kan under soliga dagar med hjalp
av UV-stralning bidra till bildandet av marknara ozon (Naturvardsverket, 2024).

Kvaveoxid ar en farglés och luktfri gas, medan kvavedioxid &r gulbrun och har
en irriterande lukt. Kvavedioxid &ar inte klassat som carcinogent, men kan
paverka manniskors halsa genom att verka irriterande pa andningsorgan.
Personer med exempelvis astma har pavisats extra kansliga vid exponering av
omgivningskoncentrationer pd 200-500 pg/ms3 (Staxler, Jarup, & Bellander,
2001) (Barck, Lundahl, Halldén, & Bylin, 2005).

Vid en sammanstallning av luftfororeningars paverkan pa hélsa i Europa,
placeras kvavedioxid som den luftféroreningen som leder till nast storst
paverkan pa halsan efter PM2s (EEA, 2024). | den senaste dokumentationen
kring rekommenderade luftféroreningshalter fran WHO anges ett riktvarde for
kvavedioxid som arsmedelvarde p& 10 pg/m? ett dygnsmedelvarde pa 25 pg/m?3
och ett timmedelvarde pa 200 pg/m3 (WHO, 2021).

4.2  Partiklar (PM1o)

Partiklar utgdrs av mikroskopiska delar av fast materia eller flytande @mnen
som &r suspenderade i atmosfaren. Partiklar tillférs atmosfaren genom bade
naturliga och manskliga aktiviteter. Naturliga aktiviteter innefattar skogsbrander
samt uppvirvling av jorddamm, sand och havssalt. Manniskan har darfor
utvecklat skyddsmekanismer som effektivt transporterar bort en stor del av de
luftfororeningarna vi andas in. Daremot har vi ocksa introducerat nya
luftféreningar som kroppen inte ar anpassad for att kunna hantera, daribland
hittas utslapp som sker fran bland annat fran trafik, industrier och vedeldning.
Manskliga aktiviteter har generellt sett stérre inverkan pa partikelhalten i urbana
miljoer (Naturvardsverket, 2017).

Partiklar i utomhusluften definieras oftast efter storleken dar partiklarna ar
mindre &n 10 pm respektive 2,5 um (PMao respektive PMzs). Dessa partiklar ar
inandningsbara och kan darmed fastna i luftvagarna. Férbranningspartiklar har
en typisk storlek p& mellan 0,02 — 0,6 um och innehéller exempelvis
polyaromatiska foreningar (PAH), flyktiga &mnen och sparamnen. En egenskap
for sma partiklar (PMz,s) ar att de kan tranga ned i lungorna till lungblasorna
(alveolerna) dar syreutbytet sker. Darmed finns det en risk att partiklar som nar
ner till lungblasorna kan spridas vidare via blodet i kroppen. Hur stor dos som
luftvagarna exponeras for beror till stor del pa hur snabbt partiklarna
bortskaffas. Hos friska personer finns det mekanismer som kan rensa bort
partiklarna i de nedre luftvadgarna men bortskaffande av partiklarna som nar
anda ner till lungblasorna tar i regel betydligt langre tid. Aven partiklar som PM1o
beddéms paverka halsan i betydande omfattning (WHO, 2005).

| den senaste dokumentationen kring rekommenderade luftféroreningshalter
frin WHO anges ett riktvarde for partiklar som PM1o som &rsmedelvarde pa 15
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ug/m3 och ett dygnsmedelvarde pa 45 pg/m3. Nar det galler partiklar som PMz;s
anger WHO ett riktvarde som arsmedelvarde pa 5 pg/m?3 och ett
dygnsmedelvarde pa 15 pg/m3 (WHO, 2021).

5  Berakningsforutsattningar

5.1  Utredningsomradet

Omradet som utreds é&r ett detaljplanomréde i centrala Sundsvall vid namn
Gasverket 1. Detaljplanomradet ar belaget cirka 100 m nordvast om Sundsvalls
centralstation. Inom detaljplanomradet planeras det for att uppratta byggnader

for att hushalla flera olika slags verksamheter samt bostader. Tva olika
g

alternativ utreds. Dessa framgar i Figur 1 och Figur 2.

Figur 1. Alternativ 1 — Uppbrutet kvarter. Byggnadshdjder inkluderade i meter dver hav. Kalla: Kod Arkitekter. Hojder
inlagda av Sweco
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Figur 2. Alternativ 2 — Samlade byggnader. Byggnadshdjder inkluderade i meter éver hav. Kalla: Kod Arkitekter. Hojder
inlagda av Sweco

De antagna hojderna fér byggnaderna i de tva planforslagen redovisas i
figurerna ovan. Hojderna ar annu preliminara och kan komma att &ndras. Om
en signifikant &ndring av héjderna sker kan luftutredningen behéva uppdateras,
men en mindre férandring pa +/- nagra meter bedoms inte paverka utredningen
till en sadan grad att nya spridningsberéakningar behéver genomféras.

Spridningsberakningar har genomforts for alternativ 1 och alternativ 2 for ar
2045 i enlighet med 6vriga utredningar. En spridningsberékning har aven
genomforts for att undersoka planforslagens paverkan pa luftmiljon i relation till
nulaget. Detta scenario har utgatt ifran &r 2024 och har har omrédet modellerats
utan de tillkommande byggnaderna i planforslagen.

5.2  Luftféroreningssituationen i Sundsvall

Sundsvall kommun har métt halter av kvavedioxid sedan ar 2000. Fér PMio har
matningar skett sedan ar 2006. Senaste éverskridandet av en
miljokvalitetsnorm for kvavedioxid skedde 2013. F6r PM1o skedde senaste
overskridandet &r 2020. Sundsvall har ett aktivt atgardsprogram for att minska
sina partikelhalter till féljd av dess 6verskridande av PMio.

5.2.1 Bakgrundshalter

Spridningsberakningarna visar planférslagens paverkan pa luftmiljon. For att
kunna berakna den totala halten kvavedioxid och PM1o i omradet s kravs aven
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uppgifter om nuvarande bakgrundshalter. Bakgrundshalter kan méatas pa urban
och regional niva och beroende pé var utredningsomradet som undersoks ar
placerat kan det vara aktuellt att anvanda bakgrundshalter frdn mer centrala
eller rurala omraden. | detta fall ligger utredningsomradet i centrala Sundsvall.
Utredningsomradet beddms darfor inte klassas att ha en regional bakgrund och
for att rakna konservativt har darfor en urban bakgrundsniva anvants.

Bakgrundshalter har uppskattats for utredningsomradet utifran de matningar
som har gjorts i Sundsvalls kommun (SMHI - Datavardskap luft, 2024) och med
hjalp av SMHI:s webbtjanst "Nationell modellering av luftkvalitet” (SMHI, 2024).
Bakgrundshalterna har uppskattats konservativt for att inte riskera att
underskatta luftfororeningshalterna i omradet. | Tabell 5 hittas de uppskattade
bakgrundshalterna. Halterna ar inkluderade i resultatsfigurerna under kapitel 6
Resultat.

Tabell 5. Uppskattade urbana bakgrundshalter fér utredningsomradet for kvavedioxid och PMio

Kvavedioxid (ng/m3) PMao (Mg/m3)
- Arsmedelvarde 9 8
- Dygnsmedelvarde (98%-il) 25 -
- Dygnsmedelvérde (90%-il) - 15
- Timmedelvéarde (98%-il) 40 -

5.3  Spridningsmodell

Spridningsberékningarna har utforts i berékningsprogrammet CadnaA 2023,
som anvander den lagranska spridningsmodellen AUSTAL2000 for
spridningsberakningar. En av fordelarna med att anvanda denna modell, &r att
hansyn kan tas till byggnaders effekt pa vindfaltet, och darmed dess effekt pa
spridning och ackumulation av féroreningar.

| lagranska modeller far féroreningarna en stokastisk spridning och modellen
foljer fororeningarnas spridning med vinden. Den indata som kravs for att utféra
spridningsberakningar i AUSTAL2000 &r meteorologiska data i form av
timmedelvarden éver ett ar, och emissionsdata. Berakningarna utfordes i 10x10
m grid pa héjden 1,5 m Gver mark.

Indata till modellen ar trafikfloden och emissionsfaktorer for fordonen pa
gatunatet, meteorologi och bakgrundshalter. Emissionsdata varierar efter andel
tung trafik, dubbdack samt hastighet. Tilsammans med den meteorologiska
data (vindhastighet, vindriktning samt stabilitetsklass) berdknas vindfaltet som
korrigeras for stromning omkring byggnader och terrang. Med vindfaltet och
emissionsnivaerna kan dispersionen och halter av olika féroreningar beraknas.

Arsmedel- och percentilvarden fér NO2 och PM1o anpassas utifran stabila
empiriska samband. For att rakna om NOx till NOz i modellen anvénds maétdata
fran Kopmangatan som tillhandahallits fran kommunen for att rékna fram en
relevant faktor. De modellerade halterna valideras aven mot matdata fran
Kopmangatan, och uppfyller kvalitetskraven enligt Naturvardsverkets
forfattningssamling NFS 2010:8.
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5.4  Meteorologi

Speciellt anpassade meteorologiska data for spridningsberdkningar har tagits
fram for det aktuella omradet i Sundsvall. Den meteorologiska informationen
bygger pa en avancerad numerisk vaderprognosmodell, "The Weather
Research and Forecasting Model ” (WRF), vilken har beraknat de lokala
meteorologiska forutsattningarna for Sundsvall &r 2023. Metoden att anvanda
WRF data féljer de anvisningar som U.S. EPA tagit fram att anvandas i
motsvarande tillstdndsansokningar i USA (U.S. EPA, 2017). Motsvarande data
anvands aven i Europa. | Figur 3 redovisas vinden i Sundsvall for ar 2023 som
en vindros. Det framgar att vinden ar framst nordvastlig.

WIND SPEED
m/s)

M -s00

7.00 - 8.00
6.00 - 7.00
5.00 - 6.00
4.00 - 5.00
3.00 - 4.00
2.00 - 3.00
1.00 - 2.00
0.50 - 1.00
Calms: 0.65%

BECCNNEN

Figur 3. Vindros for meteorologiska data aret 2023, Sundsvall

5.5 Trafik

Spridningsberakningarna har anvant trafikindata framtagen av Tyréns mottagen
2024-12-10. Anvanda vagar samt den framtagna trafiken for ar 2024 och ar
2045 redovisas i Tabell 6.
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Tabell 6. Indata for trafik for &r 2024 och 2045.

Kélla: Tyréns

vaglank / Ar 2024 (ADT) | 2024 (Tung trafik) | 2045 (ADT) | 2045 (Tung trafik)
Kdépmangatan 8-12 9290 840 10 350 880
Kopmangatan 2 - 6 8950 810 9980 850
Parkgatan 4 12 780 640 13 370 670
Nybrogatan 24-26 2800 60 3490 90
Kopmangatan 14-18 8320 670 9260 790
Nybrogatan 20-22 960 20 1090 30
Sjotullsallén 14 260 710 15670 900
Landsvagsallén 12 490 620 13720 650
Nybrogatan 28-30 2070 20 2590 30
Norra Jarnvagsgatan 700 10 643 20

6 Resultat

Nedan redovisas resultaten fran spridningsberakningarna. Notera att den

hogsta beraknade halten redovisas i text, vilket innebar att halter i omradet
generellt férvantas vara lagre. De hogst berédknade halterna som redovisas ar

de hogsta halterna i figuren inom eller i direkt anslutning till planférslaget.
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6.1 Kvavedioxid
6.1.1 Kvéavedioxid som arsmedelvarde

6.1.1.1  Kvavedioxid som arsmedelvarde — Nulage: ar 2024

I 0-5 yug/m®
1510 pg/m®

I 10-15 pg/m®
[ 15-20 pgim®
[ 120-25 pg/m®
[ 25-30 pg/m®
[C130-35 pg/m®
[ 35-40 pg/m®
I -= 40 pg/m®

i, RO
Figur 4. Kvavedioxid som arsmedelvarde — Nulage: ar 2024

De hdgst beréaknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 14 pg/ms3. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen
pa 40 pg/m?3 och miljokvalitetsmalet pa 20 pg/ma.

Sweco | Detaljplan Gasverket 1 Luftutredning

Uppdragsnummer 30078078-001

Datum 2024-10-10 Ver

Dokumentreferens Gasverket 1 Sundsvall - Luftutredning.docx 14/39



@
SWECO ﬁ

6.1.1.2  Kvavedioxid som arsmedelvarde — Alternativ 1: &r 2045

—_—

I 0-5 po/m®
[ 15-10 pg/m*
I 10-15 pg/m?®
[ 15-20 pg/m?
[ 12025 pg/m?
[ 25-30 pg/m?
[ 30-35 pg/me
[ 35-40 pg/m?
I >= 40 pg/m®

Figur 5. Kvavedioxid som arsmedelvarde — Alternativ 1: ar 2045

De hogst berdknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 9 pg/ms3. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa
40 pug/m3 och miljokvalitetsmalet pa 20 pg/ms.
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6.1.1.3  Kvavedioxid som arsmedelvarde — Alternativ 2: ar 2045

I 0-5 pg/me
1510 pgim®
I 10-15 pg/m®
[ 15-20 pg/me
[ 120-25 pg/m®
[ 25-30 pg/m®
[ 30-35 pg/m®
[ 35-40 pg/m®
I == 40 pg/im®

Figur 6. Kvavedioxid som arsmedelvarde — Alternativ 2: ar 2045

De hogst berédknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 10 pg/m3. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen
pa 40 pg/m?3 och miljokvalitetsmalet pa 20 pg/m3.
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6.1.2 Kvéavedioxid som 98-percentilen for dygnsmedelvarden

6.1.2.1  Kvéavedioxid som 98-percentilen fér dygnsmedelvarden
— Nulage: ar 2024
fod =y

I -5 poim®
510 poim®
[ 10-15 pgim®
[C115-20 pgim®
I 20-25 pgim®
[ 25-30 yg/im®
[ J30-35 ygim®
[ 2540 ygim®
[ 40-45 pgim®
I 45-50 pgim®
[ 50-55 pgim®
I 55-50 pg/im*®
I - = 60 po/m?

Figur 7. Kvavedioxid som 98-percentilen for dygnsmedelvarden — Nulage: ar 2024

De hdgst berdknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 35 pg/ms3. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen
pé 60 pa pg/ma.
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6.1.2.2  Kvéavedioxid som 98-percentilen fér dygnsmedelvarden
— Alternativ 1: ar 2045
E T

I 0-5 pg/m®
I 5-10 ug/m®

I 10-15 pgim®
[C115-20 pgim®
I 20-25 pgim®
[ 25-30 pg/im®
[130-35 pg/me
[ 25-40 pgim=
[ 40-45 paim®
I 45-50 pg/m®
[ 50-55 pg/m®
I 55-50 pgim®
I - 60 pg/n®

Figur 8. Kvavedioxid som 98-percentilen fér dygnsmedelvarden — Alternativ 1: ar 2045

De hogst berdknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 26 pg/ms3. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen
pa 60 pa pg/ms.
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6.1.2.3  Kvéavedioxid som 98-percentilen fér dygnsmedelvarden
— Alternativ 2: ar 2045

s o
I 510 poin?®
I 10-15 pg/m®
[C115-20 pg/m®
I 20-25 pg/m®
[ 25-20 pg/m®
[130-35 pg/m®
[ 35-40 pg/m®
[0 40-45 pglm=
[ 45-50 pgim®
[ 50-55 ugim®
[ 55-60 pg/m®
I -- 60 pgm®

Figur 9. Kvavedioxid som 98-percentilen fér dygnsmedelvarden — Alternativ 2: ar 2045

De hdgst berdknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 26 pug/ms3. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen
pé 60 pa pg/ma.
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6.1.3 Kvavedioxid som 98-percentilen for timmedelvarde

6.1.3.1  Kvéavedioxid som 98-percentilen for timmedelvarden —
Nulage: ar 2024
P ]

I 0-10 pg/m®

I 10-20 pgim®
[ 120-30 pg/m®
I 20-40 pg/m®
[C140-50 pg/me
[ 150-60 pg/m®
1 60-70 pgim®
[C170-80 pg/me
[ 80-90 pg/m®
I == 90 pg/m?

Figur 10. Kvavedioxid som 98-percentilen for immedelvarden — Nulage: r 2024

De hogst berdknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 57 pg/ms3. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen
pa 90 pg/ms3 och miljokvalitetsmalet pa 60 pg/m3.
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6.1.3.2  Kvéavedioxid som 98-percentilen for timmedelvarden —
Alternativ 1: &r 2045
Qi B

I 0-10 pg/m?

I 10-20 pg/m®
[120-30 pg/m*
I 30-40 pg/m®
[ 40-50 pg/m®
[ 150-60 pg/m®
[ 60-70 pg/m*
1 70-80 pg/m?
[ 80-90 pg/me
I >= 90 ug/m*

Figur 11. Kvavedioxid som 98-percentilen for timmedelvarden — Alternativ 1: r 2045

De hogst berdknade halterna éar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 42 pg/ms3. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen
pa 90 pg/ms3 och miljokvalitetsmalet pa 60 pg/m3.
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6.1.3.3  Kvéavedioxid som 98-percentilen for timmedelvarden —
Alternativ 2: &r 2045

I 0-10 pg/m®
N 10-20 ug/m®
[ 120-30 ug/m®
I 30-40 pg/im®
[ 140-50 ug/m®
[ 150-60 ugim®
[ 60-70 pugim®
C170-80 ug/m®
1 80-90 pgim®
I -= 90 pg/m®

Figur 12. Kvavedioxid som 98-percentilen for timmedelvarden — Alternativ 2: ar 2045

De hogst berédknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 42 pg/ms3. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen
pa 90 pg/ms3 och miljokvalitetsmalet pa 60 pg/m3.
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6.2  Partiklar (PM1o)
6.2.1 PMaio som arsmedelvarde

6.2.1.1 PMjio som arsmedelvarde — Nulage: ar 2024

I 0-5 ug/m®
[ 15-10 pg/m?
I 10-15 pg/m®
[ 15-20 pg/m?®
[ 120-25 pg/m?
N [ 25-30 pg/m®
[ 30-35 pg/m?
[ 35-40 pg/m?®
I >= 40 pg/m®

Figur 13. PM;psom arsmedelvarde — Nulage: ar 2024

De hogst berdknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 13 pg/m3. Darmed underskrids bade
miljokvalitetsnormen pé 40 pug/m3 och miljokvalitetsmalet pa 15 pug/ms.
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6.2.1.2 PMzio som arsmedelvarde — Alternativ 1: ar 2045

I O-5 pg/m®
[ 1510 pg/m®
I 10-15 pg/m?®
[ 15-20 pg/m?
[ 120-25 yg/m?
N [ 25-30 pg/me
[C130-35 pg/me

[ 35-40 pg/m?
I >= 40 pg/m®

Figur 14. PM;osom arsmedelvarde — Alternativ 1: &r 2045

De hogst berdknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 12 pg/m3. Darmed underskrids bade
miljokvalitetsnormen pé 40 pug/m3 och miljokvalitetsmalet pa 15 pug/ms.
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6.2.1.3  PMzio som arsmedelvarde — Alternativ 2: ar 2045

I 0-5 pg/m?®
[ 15-10 pg/m*®

I 10-15 pg/m?
[ 15-20 pg/m?®
[ 120-25 pg/m®
[ 25-30 pg/m?®
N [C130-35 pg/m®

[ 35-40 pg/m?®
I >= 40 ug/m?®

Figur 15. PM;osom arsmedelvarde — Alternativ 2: &r 2045

De hogst berédknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 12 ug/m3. Darmed underskrids bade
miljokvalitetsnormen pa 40 pg/m3 och miljokvalitetsmalet pa 15 ug/m3.
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6.2.2 PMaio som 90-percentilen for dygnsmedelvéarde

6.2.2.1  PMzo som 90-percentilen for dygnsmedelvarde —
Nulage: ar 2024
r ' --ﬁ

I 5-10 pg/m®
C—110-15 pgime
I 15-20 pg/me
[ 20-25 pg/im®
[125-30 pg/m®
N N [ 30-35 pg/me
: O [ 35-40 pg/m®
I 40-45 pg/ime
[ 45-50 pg/me
I == 50 pg/m®

Figur 16. PM;o som 90-percentilen for dygnsmedelvarde — Nulage: ar 2024

De hdgst beréaknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 24 pg/m3. Darmed underskrids bade
miljokvalitetsnormen pa 50 pg/m? och miljokvalitetsmalet pa 30 ug/ms.
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6.2.2.2  PMzio som 90-percentilen for dygnsmedelvarde —
Alternativ 1: ar 2045

I 05 ug/m®
I 5-10 pg/m®

C—110-15 pgime
I 15-20 pg/m®
[ 20-25 pgim®
[ 125-30 pg/im®
[ 30-35 pg/m®
13540 pg/m®
I 40-45 pgime
[ 45-50 pg/m®
B -= 50 pg/im®

Figur 17. PM; som 90-percentilen fér dygnsmedelvérde — Alternativ 1: &r 2045

De hogst berédknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 23 pg/m3. Darmed underskrids bade
miljokvalitetsnormen pa 50 pg/m3 och miljokvalitetsmalet pa 30 pg/m3.
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6.2.2.3  PMzio som 90-percentilen for dygnsmedelvarde —
Alternativ 2: ar 2045

I 0-5 ug/me
I 5-10 pg/m®

C—110-15 pg/m®
I 15-20 pg/m®
[ 20-25 pg/m®
[ 125-30 pgim®
[ 30-35 pg/m®
[ 35-40 pg/m®
I 40-45 ug/im®
[ 45-50 pg/m®
I = 50 pg/m®

___________

Figur 18. PM;o som 90-percentilen for dygnsmedelvarde — Alternativ 2: ar 2045

De hogst berédknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 22 ug/m3. Darmed underskrids bade
miljokvalitetsnormen pa 50 pg/m3 och miljokvalitetsmalet pa 30 pg/m3.

7 Slutsatser och diskussion

Sweco har enligt uppdrag utfort spridningsberéakningar av partiklar (PM1o0) och
kvavedioxid (NO) for att undersoka om det gar att bebygga omradet Gasverket
1i Sundsvall enligt planférslag utan att foreskrivna miljokvalitetsnormer och det
nationella miljdkvalitetsmalet "frisk luft” Overskrids.

Vid genomférda spridningsberékningar har tre scenarier anvants. Det forsta har
undersokt nulaget for ar 2024 och de Gvriga tva har undersokt de tva aktuella
planforslagen for ar 2045. Det forsta planforslaget foreslar ett uppbrutet kvarter,
medan det andra foreslar att behélla byggnaderna samlade.

Genomgaende i modelleringen har konservativa antaganden gjorts, bland annat
for bakgrundshalter. Detta innebér att halterna i luftmiljon som redovisas till f6ljd
av planforslagen troligen ar lagre an vad som redovisas i resultatet.

Resultaten visar att miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal férvantas
underskridas for kvavedioxid och PM1o fér samtliga tre scenarier.
Kvavedioxidhalterna forvantas minska mellan ar 2024 och 2045 trots den
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planerade 6kningen i trafiken. Detta ar pa grund av att emissionsfaktorerna for
kvavedioxid forvantas minska kraftigt, delvis pa grund utav en elektrifiering av
fordonsflottan. For PM1o forvantas inte samma minskning ske da vagslitage fran
dack ar den framsta orsaken till utslapp. Att Sundsvall har, och fortsatt férvantas
ha, en hdg dubbdacksandel paverkar ocksa partikelutslappen fran trafik.

Vid en jamforelse av de tva planforslagen framgar det att de hégst beraknade
halterna for miljokvalitetsnormerna &r valdigt lika. Aven vid en éversyn av
figurerna for respektive planforslag framgar det att det oftast ar samma
omraden som har samma haltnivaer. Dock syns det i figurerna fér PMa1o att
alternativ 1 som foresprakar ett uppbrutet kvarter aven skapar en yta mellan
byggnaderna med lagre halter. Detta skulle kunna vara en férdel i och med att
en storre yta utomhus da frigors for manniskor att vistas.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att inga miljokvalitetsnormer eller
miljokvalitetsmal forvantas overskridas till foljd av ndgot av de tva aktuella
alternativen for planforslag vid Gasverket 1.

Tabell 7. Sammanstallning av hogst berdknade halter tillsammans med det uppskattade
bakgrundshalterna for nulage, alternativ 1 och alternativ 2 (ug/mq).

@
SWECO ﬁ

Medelvardesperiod Nulage: ar Alternativ 1: Alternativ 2: MKN*  MKM**
2024 ar 2045 ar 2045
Kvéavedioxid Ar 14 9 10 40 20
(NOy) i
Dygn (98%-il) 35 26 26 60 -
Timme (98%-il) 57 42 42 90 60
Partiklar Ar 13 12 12 40 15
(PM10) i
Dygn (90%-il) 24 23 22 50 30
*Miljokvalitetsnorm
**Miljokvalitetsmal
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Bilaga 1 — Framtida miljokvalitetsnormer
enligt nytt EU-direktiv

Under hosten 2024 har EU godként nya skéarpta gransvarden for
luftfororeningar som i storre drag ar baserade pa de riktvarden som WHO har
tagit fram (WHO, 2021) som béttre ska representera fororeningarnas
halsoeffekter. Det nya luftvardsdirektivet &r reviderat och godkandes i oktober
2024 (EU, 2024). Naturvardsverket har nu fatt i uppdrag att infora det i svenska
lagstiftning inom tva ar fran godkannandet (december ar 2026). De nya
gransvardena ska vara uppnadda till &r 2030.

Pa grund av att nya gransvarden kommer inforas har Sweco blivit ombedda att
aven ta fram spridningsberakningar for att understka planférslagens mojlighet
att uppna de nya gransvardena. Genomforandet och resultaten av
berékningarna redovisas i denna bilaga.

Gransvarden enligt nytt EU-direktiv

| Tabell 8 och Tabell 9 redovisas de, for planforslaget, relevanta gransvardena
enligt det nya EU-direktivet for kvavedioxid och PMuo.

Tabell 8. Gransvarden enligt det nya EU-direktivet for kvavedioxid.

Nytt normvéarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors
halsa
Arsmedelvarde ¥ 20 pg/ms3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde 2 50 pg/ms 18 ggr per kalenderar

) Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden divideras med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvérde galler 95-percentilvérde, vilket innebér att halten av kvéavedioxid som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 18 dygn pa ett kalenderar

Tabell 9. Gransvéarden enligt det nya EU-direktivet for PMo.

Nytt normvéarde Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors
halsa
Arsmedelvarde ¥ 20 pg/m? Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde ? 45 ug/m?3 18 ggr per kalenderar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dér summan av alla varden divideras med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvérde galler 95-percentilvérde, vilket innebér att halten av PM3o som
dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 18 dygn pa ett kalenderar
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Bakgrundshalter

Bakgrundshalter har uppskattats for utredningsomradet utifran de matningar
som har gjorts i Sundsvalls kommun (SMHI - Datavardskap luft, 2024) och med
hjalp av SMHI:s webbtjanst "Nationell modellering av luftkvalitet” (SMHI, 2024).
Bakgrundshalterna har uppskattats konservativt for att inte riskera att
underskatta luftfororeningshalterna i omradet.

| Tabell 10 hittas de uppskattade bakgrundshalterna. Halterna &r inkluderade i
resultatsfigurerna i nasta kapitel.

Tabell 10. Uppskattade urbana bakgrundshalter for utredningsomrédet for kvavedioxid och PMyg

Kvéavedioxid (ug/m3) PMio (Ug/m3)
- Arsmedelvarde 9 8
- Dygnsmedelvérde (95%-il) 17 24

Resultat
Kvavedioxid som arsmedelvarde

Resultatsfigurerna for kvavedioxid som arsmedelvarde redovisas i
huvudrapporten under kapitel 6 Resultat. Dar framgar det att de hogst
beréaknade halterna tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna ar:

- Nulage: 14 pg/ms
- Alternativ 1: 9 ug/ms3
- Alternativ 2: 10 ug/ms3

Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa 20 pg/ms3 fér samtliga scenarion.
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Kvéavedioxid som 95-percentilen fér dygnsmedelvarde

Kvavedioxid som 95-percentilen for dygnsmedelvarde — Nulage: ar
2024

-5 pgme
[ 510 ug/m*
11015 paim®
I 15-20 po/m®
[ 20-25 pgim®
oo e- 4 12530 pgime
: g [ 30-25 ugim*
[C135-40 poim
[ 40-45 poim®
[ 45-50 pgim*
I == 50 pgim®

Figur 19. Kvavedioxid som 95-percentilen fér dygnsmedelvarde — Nulage: ar 2024

De hdgst berédknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 27 pug/ms3. Darmed underskrids miljékvalitetsnormen
pa 50 ug/ms.
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Kvéavedioxid som 95-percentilen fér dygnsmedelvarde — Alternativ
1: ar 2045

I 05 pgim®
I 5-10 pg/ne

C110-15 pg/e
I 15-20 pugim®
[ 20-25 pgim®
[ 125-30 yg/m®
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13540 ug/m®
N 40-45 pg/m®
[ 45-50 pgim®
B - 50 pg/m®

Figur 20. Kvavedioxid som 95-percentilen for dygnsmedelvarde — Alternativ 1: ar 2045

De hdgst berédknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 18 pug/ms3. Darmed underskrids miljékvalitetsnormen
pa 50 ug/ms.
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Kvéavedioxid som 95-percentilen fér dygnsmedelvarde — Alternativ
2: ar 2045

Figur 21. Kvavedioxid som 95-percentilen for dygnsmedelvarde — Alternativ 2: ar 2045

De hogst berédknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 18 pg/ms3. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen
pa 50 pg/m3.

PM10 som arsmedelvarde

Resultatfigurerna for PM1o som arsmedelvarde redovisas i huvudrapporten
under kapitel 6 Resultat. Dar framgar det att de hogst beraknade halterna
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna ar:

- Nulage: 13 pg/ms?
- Alternativ 1: 12 pg/m3
- Alternativ 2: 12 pg/m3

Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa 20 pg/ms3 for samtliga scenarion.
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PM1o som 95-percentilen for dygnsmedelvarde

PM31o som 95-percentilen for dygnsmedelvarde — Nulage: ar 2024
: A _““———________J'

I 0-5 ug/m®
N 5-10 pg/me

C110-15 pgim®
I 15-20 ugim?®
[ 20-25 pg/me
[ 125-30 ugim®
N [ 30-35 pg/me

[ 3540 pg/m#
I 40-45 pg/m®
I = 45 pg/im®

Figur 22. PM;o som 95-percentilen for dygnsmedelvarde — Nulage: ar 2024

De hogst berédknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 38 pug/ms3. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen
pa 45 pg/ms.

Sweco | Detaljplan Gasverket 1 Luftutredning

Uppdragsnummer 30078078-001

Datum 2024-10-10 Ver

Dokumentreferens Gasverket 1 Sundsvall - Luftutredning.docx 36/39



(J
SWECO ﬁ

PM1o som 95-percentilen for dygnsmedelvarde — Alternativ 1: ar
2045

I 0-5 pg/me
I 5-10 pg/m?

C110-15 pg/m®

I 15-20 pg/m?
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I >= 45 pg/m®

Figur 23. PM,o som 95-percentilen for dygnsmedelvarde — Alternativ 1: &r 2045

De hdgst berédknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 37 pug/ms3. Darmed underskrids miljékvalitetsnormen
pa 45 ug/ms.
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PM1o som 95-percentilen for dygnsmedelvarde — Alternativ 2: ar
2045

I 05 ug/im®
I 5-10 pg/m®
C110-15 pg/m®
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@ 20-25 pg/m®
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Figur 24. PM;o som 95-percentilen for dygnsmedelvarde — Alternativ 2: ar 2045

De hdgst berédknade halterna ar, tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna, cirka 37 pug/ms3. Darmed underskrids miljékvalitetsnormen
pa 45 ug/ms.
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Slutsats

Resultaten visar att samtliga framtida miljékvalitetsnormer férvantas att
underskridas enligt genomférda spridningsberékningar fér samtliga scenarion.
Resultaten sammanfattas i Tabell 11.

Precis som i huvudrapporten framgar det i figurerna for PM1o att alternativ 1
med uppbrutna kvarter skapar en stérre yta med lagre halter &n alternativ 2.

Tabell 11. Sammanstallning av hégst beréknade halter tilsammans med det uppskattade
bakgrundshalterna for nulage, alternativ 1 och alternativ 2 (ug/m?®).

Medelvardesperiod Nulége: Alternativ 1:  Alternativ 2: Nya
ar 2024 ar 2045 ar 2045 MK N*
Kvavedioxid Ar 14 9 10 20
(NOy) i
Dygn (95%-il) 27 18 18 50
Partiklar Ar 13 12 12 20
(PM10) i
Dygn (95%-il) 38 37 37 45
*Miljokvalitetsnorm
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