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1 Objekt
På uppdrag av Skifu har AFRY utfört geoteknisk och miljöteknisk undersökning inför 
upprättande av detaljplan på fastigheten Gasverket 1 i Sundsvall, Sundsvalls kommun. 

Se Figur 1-1 och Figur 1-2 för lokalisering av undersökningen.

Figur 1-1. Lokalisering av undersökningsområdet. 

 

Figur 1-2. Undersökningsområdet. 

2 Syfte 
Syftet med de geotekniska och miljötekniska undersökningarna har varit att ta fram 
underlag för bedömning av jordens sammansättning, utreda förekomst av markförorening 
och ta fram underlag inför upprättande av detaljplan inom fastigheten Gasverket 1.  

Föreliggande rapport redovisar resultaten av i uppdraget utförda geotekniska och 
miljötekniska undersökningar inom området. 
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3 Underlag
• Information om uppdraget har erhållits från beställaren
• Jordarts- och jorddjupskartor har inhämtats från Sveriges geologiska 

undersöknings (SGU) tjänst Kartgeneratorn (www.sgu.se)
• Ledningsunderlag har inhämtats från Post- och telestyrelsens (PTS) tjänst 

Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997–1 med tillhörande nationell bilaga TSFS 2018:57.

Tabell 4-1. Planering och redovisning. 

Moment Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997–2 med korrigering SS-EN 1997–2:1997/AC:2010 

Fältutförande 

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk fälthandbok,
SS-EN-ISO 22475–1 
SGF Rapport 2:2013 Fälthandbok - Undersökningar av förorenade 
områden

Beteckningssystem 

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 
SS-EN 14688–1 med tillägg SS-EN ISO 14688–1/A1:2013 
Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24, kompletterad 2016-11-01 (översättningsnyckel mellan 
SGF/BGS beteckningssystem och gällande europastandard SS-EN 
14688–1, från IEG Rapport 13:2010) 

Tabell 4-2. Fältundersökningar. 

Undersökningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument 

Skruvprovtagning Skr 
SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk fälthandbok
SGF Rapport 2:2013 Fälthandbok - Undersökningar 
av förorenade områden 

Hejarsondering HfA
SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk fälthandbok
SS-EN ISO 22476–2 med tillägg SS-EN ISO 22476–
2:2005/A1:2011 

Miljöteknisk 
undersökning Skr

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk fälthandbok
SGF Rapport 2:2013 Fälthandbok - Undersökningar 
av förorenade områden 

Installation av 
grundvattenrör Gv-rör

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk fälthandbok 
SS-EN-ISO 22475-1 Geoteknisk undersökning och 
provning- Provtagning genom borrnings- och 
grävningsmetoder och grundvattenmätningar.

CPT-sondering CPT
SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk fälthandbok 
SS-EN ISO 22476-1:2012.
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Tabell 4-3. Geotekniska laboratorieundersökningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbenämning SS-EN ISO 14688-1

Vattenkvot SS 027116

SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgräns SS 027120

Materialtyp & Tjälfarlighetsklass AMA Anläggning 17, Tabell CB/1

5 Befintliga förhållanden 

5.1 Topografi
Marken inom det undersökta området är relativt plan med marknivåer som varierar i de 
undersökta borrpunkterna mellan ca +32 till +34 (RH2000). 

Området består av delvis asfalt, sand, grus samt vegeterade ytor.

5.2 Befintliga byggnader och anläggningar
Inom undersökningsområdet finns befintliga kontorsbyggnader. Ledningar finns i och 
runtomkring undersökningsområdet i form av fiberoptisk kabel, va-ledningar samt 
starkströmskablar. 

6 Utsättning/Inmätning
De geotekniska undersökningspunkterna är utsatta och inmätta med RTK-GPS i plansystem 
SWEREF 99 17 15 och höjdsystem RH2000. Inmätning har skett i enlighet med geoteknisk 
mätklass A i plan och mätklass B i höjd, se Tabell 6-1. Koordinater finns i Bilaga 1.

Tabell 6-1. Mätosäkerhet i enlighet med geoteknisk mätklass A och B, SGF Rapport 1:2013

Mätosäkerhet

Mätklass Plan (m) Höjd (m)

A 0,3 0,05

B 1,0 0,1

7 Fältundersökningar

7.1 Geotekniska undersökningar

7.1.1 Tidigare undersökningar 
Tidigare geotekniska undersökningar har utförts under september 2003 av SGI inför 
upprättande av detaljplan för kvarteren Gasverket och Patronen. Undersökningarna 
omfattade trycksondering, installation av grundvattenrör samt skruvprovtagning i totalt 7 
punkter inom fastighet Gasverket 1. 
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7.1.2 Nu utförda undersökningar
Fältundersökningar har utförts av AFRY under oktober 2024. Undersökningarna utfördes av 
Joacim Eriksson med borrbandvagn Geotech 604 och William Björklund med borrbandvagn 
GM75, se Bilaga 2 för kalibreringsprotokoll. Totalt omfattar fältarbetet 9 geotekniska 
undersökningspunkter. Okulär bedömning i fält för samtliga geotekniska jordprover har 
utförts och redovisas i Bilaga 3. Antalet undersökningsmetoder fördelas enligt Tabell 7-1. 
Undersökningarna redovisas på ritning enligt ritningsförteckningen på sida 3. 

Tabell 7-1. Utförda geotekniska fältundersökningar. 

 Metod  Syfte  Antal punkter 

 Skruvprovtagning 
Upptagning av störda jordprover.
Bestämning av jordlagerföljd.

 4

 Hejarsondering
Bestämning av jordlagerföljd, relativ fasthet, 
hållfasthets- och deformationsegenskaper. 
Sannolikt stopp för spetsburna pålar.

 5

 CPT-sondering
Bestämning av jordlagerföljd, relativ fasthet, 
hållfasthets- och deformationsegenskaper samt 
variationer i jordens egenskaper

 2

Hantering av jordprover har utförts enligt SGF Rapport 1:2013. Störda prover har förvarats 
och transporterats i provpåsar av plast. 

7.2 Geohydrologiska undersökningar
Två grundvattenrör har installerats i punkterna 24AF06 och 24AF08. 24AF06 är ett PEH-rör 
och har ett spetsdjup på ca +30. Grundvattenröret 24AF08 är ett stålrör och har ett 
spetsdjup på ca +22,8. Grundvattenprotokoll finns i Bilaga 4.

Uppmätta grundvattennivåer i installerade grundvattenrör redovisas i Tabell 7-2. Ingen 
grundvattenyta har kunnat observeras vid utförd skruvprovtagning.

Tabell 7-2. Utförda geohydrologiska undersökningar. 

 Grundvattenrör Grundvattennivå 
(meter under markytan) Grundvattennivå (RH2000)

 24AF06 TORR TORR

 24AF08 7 m +26

7.3 Miljötekniska undersökningar

7.3.1 Tidigare undersökningar 
Tidigare miljötekniska undersökningar har utförts i samband med den geotekniska 
undersökningen i september 2003 där upptagna jordprover har analyserats för 
markföroreningar.

7.3.2 Nu utförda undersökningar
Fältundersökningarna har genomförts under oktober 2024 av Joacim Eriksson, AFRY. 
Jordprovtagning har utförts med borrbandvagn Geotech 604 utrustad med skruvborr. 

Miljöprover uttogs i sammanlagt 18 provpunkter. Provtagningsprotokoll och 
laborationsprotokoll redovisas i LME Miljös PM.
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Alla samlingsprov placerades i diffusionstäta provpåsar tillhandahållna av laboratoriet 
(Eurofins AB). Jordproverna förvarades mörkt och svalt i kylväskor i fält och under transport 
till laboratoriet.

8 Laboratorieundersökningar

8.1 Geotekniska undersökningar
Laboratorieundersökningar har utförts på upptagna jordprover enligt Tabell 7-3. 
Laboratorieundersökningarna har utförts på AFRY:s geotekniska labb i Luleå i november 
2024. Analysresultat redovisas i Bilaga 6. 

Tabell 7-3. Utförda geotekniska labbundersökningar. 

Undersökning Antal prover

Materialtyp 9 st

Tjälfarlighetsklass 9 st

Jordartsbenämning 9 st

Vattenkvot 6 st

Konflytgräns 3 st

9 Härledda värden

9.1 Utvärdering och korrigering 
I följande kapitel redovisas geotekniska egenskaper i form av härledda värden. Hållfasthets- 
och deformationsegenskaper har utvärderats enligt TRVINFRA-00230 version 2 Bilaga A.

Sonderingarna har sammanställts utifrån djup under markytan. 
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9.2 Hållfasthetsegenskaper
Figur 9-1 visar redovisning av värden för jordens friktionsvinkel som är utvärderade från 
sonderingsmotståndet vid hejarsonderingar samt CPT-sonderingar.

 

Figur 9-1. Friktionsvinkel utvärderad från hejar- och CPT-sondering.
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9.3 Deformationsegenskaper
Härledda värden för jordens elasticitetsmodul redovisas i Figur 9-2.

Figur 9-2. Elasticitetsmodul utvärderad från hejar- och CPT-sondering.
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10 Värdering av geoteknisk undersökning 

10.1 Generellt 
En del av undersökningspunkterna fick flyttas i fält på grund av närhet till ledningar. 

Grundvattenrör 24AF06G visade sig vid mätning vara torrlagd med en torrnivå motsvarande 
nivån på rörets filter vid +31,1, detta eftersom det inte går att mäta längre ned än till 
filternivån. 

Undersökningen bedöms ge en god bild av de geotekniska förhållandena inom 
detaljplaneområdet. 

10.2 Härledda värdens spridning och relevans 
Spridningen för undersökta jordparametrar anses vara normal. 

11 Övrigt 
Undersökningsresultaten redovisas på bifogade handlingar och ritningar. För förklaring till de 
geotekniska benämningarna hänvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska Geotekniska 
Föreningen).

http://www.sgf.net/


Bilaga 1
Koordinatlista



Koordinatsystem: SWEREF 99 17 15

RH2000

Borrhålsid X Y Z

24AF01 6920146.9 153122.2 33.1

24AF02 6920145.4 153139.3 33.1

24AF03 6920185.2 153219.1 32.7

24AF04 6920171.6 153235.7 33.1

24AF05 6920155.0 153266.0 32.4

24AF06 6920153.3 153247.2 33.0

24AF07 6920155.1 153227.6 33.3

24AF08 6920158.3 153203.5 33.3

24AF09 6920125.7 153246.5 33.1

24AF10M 6920143.3 153214.5 33.4

24AF11M 6920127.5 153175.8 33.4

24AF12M 6920137.2 153181.0 33.5

24AF14M 6920110.0 153223.0 33.5

24AF15M 6920133.6 153219.7 33.4

24AF16M 6920168.6 153188.4 32.5

24AF17M 6920163.5 153167.0 32.6



Bilaga 2
Kalibreringsintyg
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN B0655

Sign.

Vridmoment 1: Vridmoment 2:

Faktor K1: 1,00 Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 0,000 Faktor K2: 0,000

Kraftkonstant: 1,39

Kraftkonstant: 1,16

Maxkraft:

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

 

78,648 kN vid 0 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

B0655

2024-03-14

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Vridmoment kraft

Komeyl Amiri

Kompenserat vridmoment

Kraftgivare 0-1 kN

Kraftgivare 0-50 kN

Kalibrerad av:

Kalib BV ver 2.8.5



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN B0655

B0655
2024-03-14

035030019

Kraftkonstant: 1,39

Referens Kraft Differens Noggrannhet

kN kN kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

0,100 0,111 -0,011 -11,200

0,200 0,209 -0,009 -4,250

0,300 0,320 -0,020 -6,567

0,400 0,431 -0,031 -7,725

0,500 0,542 -0,042 -8,420

0,600 0,639 -0,039 -6,567

0,700 0,737 -0,037 -5,243

0,800 0,834 -0,034 -4,250

0,900 0,931 -0,031 -3,478

1,000 1,029 -0,029 -2,860

OBS! Släng detta 

blad; 0-1 kN är ej 

kalibrerat.

Kalibrerad av:

Kraftgivare 0 - 1 kN

Datum för kalibrering:
Bandvagn nr:

Referensgivare:

Komeyl Amiri

0,000

0,200

0,400

0,600

0,800

1,000

1,200

0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200

K
ra

ft
 (

kN
)

Referens (kN)

Kraftgivare 0 - 1 kN

Kraft kN

Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN B0655

B0655

2024-03-14

035030019

Kraftkonstant: 1,16 Maxkraft: 78,648

Referens Kraft Differens Noggrannhet

kN kN kN %

0,000 0,000 0,000 0,000

1,000 0,858 0,142 14,160

2,000 1,856 0,144 7,200

4,000 3,712 0,288 7,200

6,000 5,684 0,316 5,267

8,000 7,726 0,274 3,430

10,000 9,674 0,326 3,256

15,000 14,639 0,361 2,405

20,000 19,592 0,408 2,038

25,000 24,546 0,454 1,818

30,000 29,499 0,501 1,671

35,000 34,452 0,548 1,566

40,000 40,588 -0,588 -1,471

45,000 44,370 0,630 1,400

50,000 49,323 0,677 1,354

55,000 54,276 0,724 1,316

60,000 59,276 0,724 1,207

65,000 64,229 0,771 1,186

70,000 69,182 0,818 1,168

75,000 74,124 0,876 1,168

79,700 78,648 1,052 1,320

    

    

    

Komeyl Amiri

Bandvagn nr:

Kraftgivare 0 - 50 kN

Datum för kalibrering:

Kalibrerad av:

Referensgivare:

OBS! Släng detta 

blad; 0-50 kN är ej 

kalibrerat.

0,000

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

0,000 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000 90,000

K
ra

ft
 (

kN
)

Referens (kN)

Kraftgivare 0 - 50 kN

Kraft kN Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN B0655

Vridtryck

B0655

2024-03-14

0

Referens Vridtryck Differens Noggrannhet

MPa MPa MPa %

0,000 0,000 0,000 0,000

2,000 2,320 -0,320 -16,000

4,000 4,670 -0,670 -16,750

6,000 6,640 -0,640 -10,667

8,000 8,680 -0,680 -8,500

10,000 10,600 -0,600 -6,000

12,000 12,620 -0,620 -5,167

14,000 14,640 -0,640 -4,571

16,000 16,730 -0,730 -4,563

18,000 18,700 -0,700 -3,889

20,000 20,220 -0,220 -1,100

Tryckgivare 25 MPa

Kalibrerad av: Komeyl Amiri

Referensgivare:

OBS! Släng detta 

blad; vridtryck är ej 

kalibrerat.

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Kraft kN Referens kN

0,000

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

A
vl

äs
t 

vä
rd

e 
(M

P
a)

Referens (MPa)

Vridtryck

Referensgivare:

Avläst värde:

Kalib BV ver 2.8.5



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN B0655

Hammartryck

B0655

2024-03-14

0

Referens Hammartryck Differens Noggrannhet

MPa MPa MPa %

0,000 0,000 0,000 0,000

2,000 2,320 -0,320 -16,000

4,000 4,500 -0,500 -12,500

6,000 6,800 -0,800 -13,333

8,000 8,680 -0,680 -8,500

10,000 10,770 -0,770 -7,700

12,000 12,840 -0,840 -7,000

14,000 14,740 -0,740 -5,286

OBS! Släng detta 

blad; hammartryck 

är ej kalibrerat.

Bandvagn nr:

Tryckgivare 25 MPa

Komeyl Amiri

Referensgivare:

Datum för kalibrering:

Kalibrerad av:

0,000

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

16,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000

H
am

m
ar

tr
yc

k 
(M

P
a)

Referens (MPa)

Hammartryck

Referens

Hammartryck

Kalib BV ver 2.8.5



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN B0655

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Komeyl Amiri

Datum för kalibrering: 2024-03-14

Bandvagn nr: B0655

Kalibrerad av:

Djupmätare och H/V-givare

Kalib BV ver 2.8.5



Bilaga 3
Provtagningsprotokoll



Provtagningsprotokoll

Störd provtagning
Ver. 1.0.1 (ALFA) ÅF Infrastructure AB Kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

Positionering Datum

Sekt Sida Z

Borrigg Utrustning Utförande på vatten Utförd av

Foderrör (m) Foderrör (ф) Återfyllning (mtrl) Neddrivning

Provtagningskategori Provlängd (m) Provdiameter (ф) Djup Vattenyta i Borrhål (m u my)

Förborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

91

Protokoll

Start Stopp

0,0 0,2

0,2 1,0

1,0 2,0

2,0 3,0

3,0 4,2

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat väsentligt

-

-

-

Anmärkning

Mg[grSa, tegel]

Mg[grSa, tegel]

Mg[FSa]

- Asfalt

82mm

Djup (m u my)

-
Fältklassificering av jordart enligt 

SS-EN ISO 14688-1 Prov nr

D0207943 Gasverket 1 24AF02

Joacim ErikssonGeotech

2024-10-21

-

GV-rör eller Pp installerad:

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1

2

3

4sigrSa

Ja, se separat protokoll

Ps K Annat:

A B C

Statisk Dynamisk Rotation

Skr Sp

Ja, se separat protokoll

Mäts i annan ordning Se separat plan Se skiss

Provtagning utförd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

ÅF Infrastructure AB



Provtagningsprotokoll

Störd provtagning
Ver. 1.0.1 (ALFA) ÅF Infrastructure AB Kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

Positionering Datum

Sekt Sida Z

Borrigg Utrustning Utförande på vatten Utförd av

Foderrör (m) Foderrör (ф) Återfyllning (mtrl) Neddrivning

Provtagningskategori Provlängd (m) Provdiameter (ф) Djup Vattenyta i Borrhål (m u my)

Förborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

90

Protokoll

Start Stopp

0,0 1,1

1,1 2,0

2,0 2,6

2,6 4,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat väsentligt

-

-

-

Anmärkning

Sidc

siCl

FSa

- 1Mg[grSa, tegel]

82mm

Djup (m u my)

-
Fältklassificering av jordart enligt 

SS-EN ISO 14688-1 Prov nr

D0207943 Gasverket 1 24AF03

Joacim ErikssonGeotech

2024-10-23

-

GV-rör eller Pp installerad:

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

2

3

4

Ja, se separat protokoll

Ps K Annat:

A B C

Statisk Dynamisk Rotation

Skr Sp

Ja, se separat protokoll

Mäts i annan ordning Se separat plan Se skiss

Provtagning utförd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

ÅF Infrastructure AB



Provtagningsprotokoll

Störd provtagning
Ver. 1.0.1 (ALFA) ÅF Infrastructure AB Kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

Positionering Datum

Sekt Sida Z

Borrigg Utrustning Utförande på vatten Utförd av

Foderrör (m) Foderrör (ф) Återfyllning (mtrl) Neddrivning

Provtagningskategori Provlängd (m) Provdiameter (ф) Djup Vattenyta i Borrhål (m u my)

Förborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

90

Protokoll

Start Stopp

0,0 0,2

0,2 1,2

1,2 1,8

1,8 2,1

2,1 3,1

3,1 3,7

3,7 4,3

4,3 5,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat väsentligt

FSaTi

clSi

6

7

-

GV-rör eller Pp installerad:

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1

2

3

4

D0207943 Gasverket 1 24AF06

Joacim ErikssonGeotech

2024-10-21

82mm

Djup (m u my)

-
Fältklassificering av jordart enligt 

SS-EN ISO 14688-1 Prov nr

-

-

-

Anmärkning

Mg[grSa]

Sidc

Cl (Sidc)

5CSi

FSa

- Asfalt

Ja, se separat protokoll

Ps K Annat:

A B C

Statisk Dynamisk Rotation

Skr Sp

Ja, se separat protokoll

Mäts i annan ordning Se separat plan Se skiss

Provtagning utförd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

ÅF Infrastructure AB



Provtagningsprotokoll

Störd provtagning
Ver. 1.0.1 (ALFA) ÅF Infrastructure AB Kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

Positionering Datum

Sekt Sida Z

Borrigg Utrustning Utförande på vatten Utförd av

Foderrör (m) Foderrör (ф) Återfyllning (mtrl) Neddrivning

Provtagningskategori Provlängd (m) Provdiameter (ф) Djup Vattenyta i Borrhål (m u my)

Förborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

90

Protokoll

Start Stopp

0,0 1,1

1,1 2,4

2,4 3,4

3,4 5,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat väsentligt

-

-

-

Anmärkning

siCl

CSI

FSa CSi

- 1saGr

82mm

Djup (m u my)

-
Fältklassificering av jordart enligt 

SS-EN ISO 14688-1 Prov nr

D0207943 Gasverket 1 24AF08

Joacim ErikssonGeotech

2024-10-21

-

GV-rör eller Pp installerad:

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

2

3

4

Ja, se separat protokoll

Ps K Annat:

A B C

Statisk Dynamisk Rotation

Skr Sp

Ja, se separat protokoll

Mäts i annan ordning Se separat plan Se skiss

Provtagning utförd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

ÅF Infrastructure AB



Bilaga 4
Grundvattenprotokoll



Grundvattenprotokoll med funktionskontroll

1.3 ÅF Infrastructure AB Kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Borrhål

Positionering Datum

(A) Total längd (m) Borrigg Utrustning Utförd av

(B) RÖK til l markyta (m) Diameter grundvattenrör (mm) Material grundvattenrör Installation

(C) Markyta til l RÖK (m) Filterlängd (m) Filtertyp Typ av borrhål för installation

(Z2) Avvägd markyta (Z1) Nivå RÖK (Z3) Nivå spets (Z1) Avvägd RÖK

Protokoll

Funktionskontroll

Godkänd funktionskontroll Utförd av

Åtgärd

0,05 63 PEH

-2,750,05

Grundvatten, djup 

under markyta (m)

0,00

0,05 1,0

Påfyllning

D0207943 Gasverket 24AF06

Joacim ErikssonGeotech 5042,80

2024-10-22
YX

Datum

Avläsning

Datum

(W1) Mätning djup 

grundvatten fr. RÖK

SKR

Anmärkning

(WZ) 

Grundvattennivå 

(m.ö.h) Sign

Spolning

Pumpning

Tid

Ny installation

Kommentarer och avvikelser under arbetet

30 sek

1 min

2 min

4 min

8 min

15 min

30 min

Lock Dexel Lås

OK Ej OK 

Installation utförd i enlighet med SS-EN ISO 

AFRY

Gasverket 1

Slitsad

+32,9

11/11-24 Torrt M.N



Grundvattenprotokoll med funktionskontroll

1.3 ÅF Infrastructure AB Kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Borrhål

Positionering Datum

(A) Total längd (m) Borrigg Utrustning Utförd av

(B) RÖK til l markyta (m) Diameter grundvattenrör (mm) Material grundvattenrör Installation

(C) Markyta til l RÖK (m) Filterlängd (m) Filtertyp Typ av borrhål för installation

(Z2) Avvägd markyta (Z1) Nivå RÖK (Z3) Nivå spets (Z1) Avvägd RÖK

Protokoll

JE

Funktionskontroll

Godkänd funktionskontroll Utförd av

Åtgärd

0,06 1" stål

-10,440,06

Grundvatten, djup 

under markyta (m)

0,00

0,06 0,5 Slitsad

Påfyllning

D0207943 Gasverket 24AF08

Joacim ErikssonGeotech 50410,50

2024-10-24
YX

Datum

2024-10-28

Avläsning

Datum

(W1) Mätning djup 

grundvatten fr. RÖK

skr

Anmärkning

(WZ) 

Grundvattennivå 

(m.ö.h)

-6,94 6,94

Sign

Spolning

Pumpning

Tid

Ny installation

Kommentarer och avvikelser under arbetet

30 sek

1 min

2 min

4 min

8 min

15 min

30 min

7,00

Lock Dexel Lås

OK Ej OK 

Installation utförd i enlighet med SS-EN ISO 

AFRY

+26,2
+26,36,952024-11-11 6,89 MN

+22,9+33,3

Gasverket 1

Filter



Bilaga 5
Utvärdering CPT



C P T - sondering

Gasverket 1

D0207943

2024-11-21

2,00 m

2,00 m

3,00 m

6,90 m

32.96

Mg;grsa

Normal

Olja+fett

Joacim Eriksson

Geotech CPT

Djup  (m)

Sundsvall

24AF06

2024-10-21

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

5471

2024-01-31

0,848

0,004

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa

0,0 kPa

0,000

0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

6,90

Datum

 

245,10

273,70

28,60

112,80

112,70

-0,10

10,57

10,55

-0,02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0,00
0,20
1,20
1,80
2,10
3,10
3,70
4,30

0,20
1,20
1,80
2,10
3,10
3,70
4,30
5,00

Densitet

(ton/m3)

1,00
2,00
1,80
1,70
1,70
1,70
1,80
2,00

0,37

asfalt
F
Crust
Cl M
clSi
Si
Sa Med
SaTi

Jordart

Anmärkning

X:\1-prj\_SE\20\SDL\D0207943 - Gasveket 1\03_Produktdokument\09_Geoteknik\G.06_Conrad\24AF06.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

1Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Gasverket 1

D0207943

AFRY

Joacim Eriksson

2024-11-21

2,00 m

2,00 m

3,00 m

6,90 m

32.96

Mg;grsa

Normal

Olja+fett

Geotech CPT

Sundsvall

24AF06

2024-10-21

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Start djup

Stopp djup

Grundvattennivå

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning

Sond Nr

Datum

X:\1-prj\_SE\20\SDL\D0207943 - Gasveket 1\03_Produktdokument\09_Geoteknik\G.06_Conrad\24AF06.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

1,8

1,9

2,0

2,1

2,2

2,3

2,4

2,5

2,6

2,7

2,8

2,9

3,0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 5 10 15

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

f,kPa

q,MPa

D
ju

p
  (m

)

Lutning (grader)

Uppmätt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, q

t
  MPa
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Bilaga 6
Resultat labbundersökning



Routine test - disturbed samples Report:AF2024R- 34
Ver. 1.1

Contractor Date for analysis

AFRY

Matz Norberg

Object

Gasverket

Marking Depth Sample date Ocular soil 

classification 

Water 

content, Vk

Cone liquid 

limit, W l

Material 

type

Frost heaving 

sensitivity

24AF02 3-4,2 2024-10-21 Mg:(gr)siSa,tegel 4A 3

24AF03 2-2,6 2024-10-23 siCl 26,8% 42,5% 5A 4

24AF03 2,6-4 2024-10-23 saSi 5A 4

24AF06 2,1-3,1 2024-10-21 clSi 30,9% 37,2% 5A 4

24AF06 3,1-3,7 2024-10-21 Si 27,4% 5A 4

24AF06 4,3-5 2024-10-21 siSaTi 4A 3

24AF08 1,1-2,4 2024-10-21 siCl 29,8% 42,9% 5A 4

Standards: SS-EN ISO 14688-1 SS-EN ISO 17892-1:2014 SS-EN ISO 17892-12:2018 AMA 20 CB/1 AMA 20 CB/1

Note:

Lab technician Location and date

Adress Telephone Org.nr Email:

AFRY 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com

Terminalspåret 6 VAT.nr Contact

954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Björkhed

CJ

Notes

2024-11-13

2024-11-13Luleå

mailto:mikael.bjorkhed@afry.com


Bilaga 7
Tidigare undersökningar

2003-10-30
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