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1 Objekt

P& uppdrag av Skifu har AFRY utfért en geoteknisk och miljcteknisk undersokning infor
upprattande av detaljplan pd fastighet Gasverket 1 i Sundsvall, Sundsvalls kommun. Se
Figur 1-1 och Figur 1-2 for lokalisering av undersékningen.
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Figur 1-2. Lokalisering av undersékningsomrdet.

2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersdkningarna har varit att ta fram underlag for bedémning
av jordens sammansattning och ta fram underlag for nyttjande av planerad mark inom
fastigheten.

Féreliggande rapport redovisar resultaten av i uppdraget utférda geotekniska undersékningar
inom omradet och rekommendationer utifran dessa.

Féljande PM ar en bestallarhandling och nyttjas som underlag for fortsatt projektering. Vid
fortsatt projektering inarbetas de geotekniska uppgifterna och rekommendationerna som
6verensstammer med planerat grundlaggningsarbete.
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till Dimensionering av geokonstruktioner enligt svensk standard SS-
EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 3-1 Styrande dokument.

Dokument Standard eller annat styrande dokument

Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -

S5-EN 1997-1:2005 Del 1: Allménna regler

For nationella val till Eurokod géller féljande dokument

BFS 2011:10 med
andringar till och med
BFS 2022:4

Boverkets féreskrifter och allménna r8d (2011:10) om tillimpning
av europeiska konstruktionsstandarder (Eurokoder)

Féljande dokument &r r8dgivande fér objektet

IEG Rapport 2:2008,

Rev. 3 Tillampningsdokument, Grunderna i Eurokod 7, SGF

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad byggnation

Olika forslag har lagts fram gallande hur fastigheten ska bebyggas. Generellt planeras fér
nya byggnader pa nordéstra sidan fastigheten med tillhdrande grénytor samt ett garage i
det sydvéastra hornet. Beroende p& utformning planeras for 4-7 vaningar for
huvudbyggnaden.

4.2 Geotekniska undersékningar

4.2.1 Utforda undersékningar

En 6versiktlig geoteknisk undersokning har utforts for att bedéma omradets lamplighet av
byggnationer och geotekniska férhllanden infér kommande nybyggnationer.

I Markteknisk undersdkningsrapport Geoteknik, daterad 2024-11-29 redovisas samtliga
geotekniska undersdkningar som utférts under slutet av oktober och bérjan av november
2024.

4.2.2 Tidigare utférda undersdkningar

Under oktober 2003 utférde SGI geotekniska undersékningar runt och i
undersdkningsomradet. De utférde totalt 7 punkter. Utvérderingarna fran den tidigare
undersodkningen ar inarbetad i den nya undersdkningens MUR och PM. SGI:s geotekniska
rapport bifogas i Bilaga 7 Tidigare utférda undersdkningar i MUR daterad 2024-11-29.

4.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Befintliga byggnader finns inom och runt undersékningsomradet. Byggnaderna kring
omrédet innefattar ett 4-vanings flerfamiljshus med affarslokaler p& bottenvaning samt en
tvaplansfastighet med diverse foretag. Gamla Gasverket klassas som en kulturhistoriskt
vérdefull byggnad. Det finns va-ledningar, el samt optokablar i omrédet.
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4.4 Topografi och ytbeskaffenhet

Marken inom det undersékta omradet &r plan med marknivder som varierar mellan +32,4
till +33,5 (RH2000).

Omrédet bestar av delvis asfalt, sand, grus samt grasmattor.

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Jorddjup och jordlagerfoljd

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr omradet av silt med underliggande lager av
isdlvssediment. Jorddjupet uppskattas vara omrking 30 - 50 meter. Se dven Figur 5-1 och

ol L T e e
v, Teckenforklaring
Jordart, grundlager

Silt

Lera-Silt

7
A,

e 77

Figur 5-1. Jordarter i omr8det enligt SGU:s kartvisare “Jordarter 1:25 000 - 1:1 000 000”.
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Figur 5-2. Uppskattat jorddjup i omr8det enligt SGU:s kartvisare “Jorddjup”.

Enligt utférd undersékning &r marken relativt homogen i omr8det och sonderingarna visar
pé liknande jordlagerféljd.

FyllInadsmaterial:

Generellt i omradet aterfinns fyllnadsmassor av blandad karaktar med varierande maktighet
beroende p& undersokningspunkt. Maktigheten varierar mellan 1,1 till 3,0 meter.
Fyllnadsmaterialet ér en blandning mellan grus, sand och tegel. Materialet ér kompakt
sammansatt med en friktionsvinkel p& ca 34 grader.

Torrskorpesilt:

Under fylinadsmaterialet patraffas torrskorpesilt med varierande méktighet och fasthet.
Torrskorpans maktighet varierar mellan 0,9 till 1,1 meter beroende p8 undersékningspunkt.

Siltig lera:

Under torrskorpan finns ett lager med siltig lera vars maktighet varierar inom det
undersokta omrddet. Leran patraffas p& djup mellan 2 till 3 meter under markyta beroende
pa undersokningspunkt. Motsvarande nivaer &r +31 till +30.

Grov silt/Finsand:

Under den siltiga leran finns olika lager av grov silt eller finsand. Friktionsvinkeln pa detta
lager ligger p& ca 36 grader.

Mot djupet forekommer troligen isélvsmaterial av sand och silt. Utférd hejarsondering nér
stopp vid ca 20 meter under markytan, troligen i fast friktionsjord eller morén.

Generell jordlagerfoljd kan ses i Figur 5-3.
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Figur 5-3. Tolkad skiss av generell jordlagerféljd.

5.2 Stabilitetsforhallanden

Utvardering av de utférda sonderingarna samt omradets jordlagerfélid ner till fast lagrad
mark visar att marken &r stabil. Detta dd méaktigheten p& material som silt och lera inte
paverkas av runtomliggande rérelser eller vibrationer. Det tjocka fyllnadslagret hjalper till
att pdverkan pd de kansliga lagren minskar. Markytan i omradet &r dven relativt plan.
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5.3 Sattningsforhallanden

D& en del av materialet i marken &r sattningskansligt kan vissa sattningar forvéantas uppstd
beroende p3 lastsituation, placering och utformning av eventuell byggnad. Aven barigheten
kan stallvis vara bristande beroende pa lastsituation.

Utférligare berdkningar och bedémningar géllande s&ttningsférhallanden samt jordens
barighet bér utféras nar detaljerad information kring utformning och lastférhallanden finns
att tillga.

5.4 Hydrogeologiska forhallanden

Tva grundvattenrér har installerats i punkter 24AF06 och 24AF08. 24AF06 har ett spetsdjup
pd ca +30 och 24AF08 har ett spetsdjup pa ca +22,8. Det motsvarar ca 2,8 m samt 10,5
meter under markyta. Lodning i rér 24AF08 utférdes den 28/10. D3 18g grundvattennivan
pd +26 vilket motsvarar ca 7 meter under markytan. Grundvattennivder bade éver och
under denna niva kan férekomma beroende pa arstid och nederbérd.

6 Geotekniska egenskaper

6.1 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

I Figur 6-1 och 6-2 redovisas harledda vérden for jordens héllfasthets- och
deformationsegenskaper utifr@n sonderingsresultat fran utférda hejarsonderingar (HfA).
Utvardering har utforts i enlighet med TRVINFRA-00230. De djup som redovisas ar
generella djup som anses som representativa for omradet i helhet.
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Figur 6-1. Friktionsvinkel plottad mot djup.
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Figur 6-2. Elasticitetsmodul plottad mot djup.
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6.2 Geotekniska parametrar
Tabell 6-1 visar jordens harledda materialparametrar frdn de utférda sonderingarna.

Tabell 6-1. Harledda materialparametrar fr8n utférda sonderingar.

PM Geoteknik Gasverket 1.docx
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Djup Jordart Friktionsvinkel Odréne;rad E-modul Materialtyp
] [°] F:;L;\ghallfasthet [MPa] /k'll';zlsfarllghets-
0,0-1,5 Fyllning 34 - 12 2/1
1,0-2,0 Torrskorpesilt 34 - 12 5A/4
1,5-3,0 Siltig lera / Lerig | 34 58 12 5A/4
silt
3,0-5,0 Grovsilt / Finsand 36 - 25 5A/4
5,0-12,0 *Sand / Silt 35 - 18 2/1
12,0-18,0 *Sand 36 - 25 2/1
18,0-25,0 | *Sand 39 - 50 2/1

*Ej undersékt material. Erfarenhetsbaserad védrdering.

7 Slutsats och rekommendation

7.1 Grundlaggning

Gallande lamplig grundlaggning for eventuell nybyggnation i omradet &r detta beroende av
vilka lastférutsattningar som planeras rada. Laster bor foras ned till fastare jordlager under

patraffad lera. Vid lattare laster bedéms grundlaggning kunna utféras med konventionella

grundlaggningsmetoder. Detta kan exempelvis vara plintar grundlagda pa friktionsjord ca 3

meter under markytan.

Palning kan vara aktuellt vid stérre laster. For slagna palar bedéms stopp ske p& en niva
ungefar motsvarande stopp for hejarsondering ca 20 m under nuvarande markyta.

En mer detaljerad utredning kring val av grundlaggning bér utféras infér byggskedet nar
detaljerad information kring utformning och lastférhdllanden finns att tillga.

Grundlaggning skall ske tjalsakert med isolerande lager eller pa tjalfritt djup. I Sundsvall
ligger erforderligt tjaldjup pa ca 1,9 meter. Terrassen skall skyddas fran tjale, tjalade
massor skall schaktas bort och tjalad fyllning far ej anvandas.

7.2 Hardgjorda ytor och dagvatten

Eftersom silt férekommer ytligt i omradet rekommenderas hardgjorda ytor att
dimensioneras for materialtyp 5A, tjalfarlighetsklass 4.

SKIFU copyright© AFRY
Gasverket 1 D0207943
Date 29/11/2024, Rev. Version nummer 1



PM Geoteknik Gasverket 1.docx
/s F R Y Page 12/13

AF POYRY

Gallande lokalt omhdndertagande av dagvatten Iampar sig naturliga jordlager mindre bra
for infiltration enligt bedémning. Detta pa grund av forekomsten av siltig lera, lerig silt och
silt som utgdr tata lager i jordprofilen.

7.3 Schakt

Schakter utformas i enlighet med AMA Anlaggning samt rekommendationer i handboken
"Schakta sdkert - Sdkerhet vid schaktning i jord” av Svensk byggtjanst.

Silt forekommer relativt ytligt inom omradet och &r flytbendgen i vattenméttat tillstand,
varvid schaktarbeten bér undvikas vid snésmaltning, tjéllossning och regnrika perioder.

7.4 Kontroll

Geotekniker ska kontaktas om marken skiljer sig fr@n de geotekniska utvarderingar som
framtagits.

7.5 Styrande krav for eventuell fortsatt projektering

Nedan anges krav fér eventuell projektering utdver de som finns med i féreliggande
handling:

- Schaktslanter ovan grundvattenytan far ej utféras brantare &n 1:2 i fylining och
naturligt lagrad jord.

- Vid schakter djupare én 2,0 meter och/eller dar brantare schaktslanter an 1:2
kravs, maste sarskild utredning av sakkunnig geotekniker utféras.

- Uppfylinader 6ver 2,0 meter far ej utféras utan sarskild utredning av sakkunnig
geotekniker.
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