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SWECO ﬁ

Sammanfattning

Sweco har enligt uppdrag utfort spridningsberakningar av partiklar (PM10) och kvavedioxid
(NO2) for att undersoka om det gar att bebygga omradet vid Nya Hamngatan i Sundsvall
(Detaljplan fér Del av Stenstaden 1:4 och Tullpaviljongen 1) enligt planférslag utan att
nuvarande miljokvalitetsnormer eller det kommande EU-direktivet, och det nationella
miljokvalitetsmalet "frisk luft” dverskrids.

Vid genomférda spridningsberéakningar har tva scenarier anvants. Det forsta har undersokt
nulaget for &r 2025 och det andra har undersokt det aktuella planforslaget for ar 2045.

Genomgaende i modelleringen har konservativa antaganden gjorts, bland annat for
bakgrundshalter, for att inte riskera att underskatta halterna. Detta innebar att halterna i
luftmiljon som redovisas till foljd av planforslagen troligen ar lagre an vad som redovisas i
resultatet.

Resultaten visar att vissa gransvarden kommer éverskridas, se Tabell 1 nedan. Generellt
kommer halterna for kvavedioxid att klaras, det &r endast risk for éverskridande av
granserna i det kommande EU-direktivet samt miljomalet Frisk luft for arsmedelvardet for
nulaget. Halterna for kvavedioxid beraknas minska mellan &ren 2025 och 2045. Detta
eftersom utslappen av kvavedioxid forvantas minska kraftigt delvis pa grund utav
elektrifiering av fordonsflottan.

For partiklar daremot beréknas desto fler granser att dverskridas. De nuvarande normerna
beraknas klaras, bade for ars och dygnsmedelvarde. Daremot 6verskrids de kommande
gransvardena i det nya EU-direktivet samt miljomalet Frisk luft, bade for dygns- och
arsmedelvarde. Halterna av partiklar beraknas halla sig pad samma nivaer bade for aren
2025 och 2045, till skillnad fran kvavedioxiden. Detta eftersom slitage mellan dack och
vagbana ar den storsta kallan till utslappen. For att halterna ska minska maste darav
trafikmangden, eller dubbdacksandelen, i kommunen minska generellt.

Det kan slutligen noteras att de dverskridanden som redovisas i rapporten ar de hogsta
vardena inom utredningsomradet for planforslaget och att dessa halter aterfinns i nara
anslutning till vagen vid Sjétullsallén/Landsvagsallén i den syddstra delen av omradet, mer
specifikt vid korsningen Sjétullsallén och Storgatan, och inte vid de planerade byggnaderna.
Platsen bor darfor inte utformas for langvarig vistelse, sdsom uteserveringar. Planforslaget
planerar inte att &ndra utformningen pa det har omradet. For de flesta scenarion sker heller
inga overskridanden utanfér vagen.

Overskridandena beréaknas dven ske oavsett om planférslaget genomfors eller ej da de
problem som framgar, framst for partiklar, redan nu férekommer pa andra stallen i staden.
Matstationen pa Kopmangatan har uppmétt éverskridanden av dygnsmedelvéardet, for det
nya direktivet, i flera ar bakat.

Planférslaget i sig anses darav inte forsvara mojligheten att klara miljokvalitetsnormerna, da
de overskridanden som sker beror pa redan existerande problem med luft i Sundsvall.
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SWECO ﬁ

Tabell 1. Sammanstéllning av hogst beraknade halterna inom planomradet tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna fér nulage (&r 2025) och planforslaget (ar 2045) (ug/m?®). (Grén — gransvardet klaras. Gul — risk
for dverskridande. R6d — 6verskridande av gransvarde)

Luftférorening Medelvardesperiod Nulage: ar Planférslag: MKN*  EU-direktiv Frisk
2025 ar 2045 (2030)** luft***
Kvavedioxid Ar 15-20 5-10 40 20 20
(NO2)
Kvavedioxid Dygn (98%-il) 45-50 25-30 60 - -
(NO2)
Kvavedioxid Dygn (95,1%-il) 35-40 15-20 - 50 -
(NO2)
Kvavedioxid Timme (98%-il) 70-80 30-40 90 - 60
(NO2)
Partiklar (PMzo) Ar 20-25 20-25 40 20 15
Partiklar (PM10) Dygn (90%-il) 35-40 35-40 50 - 30
Partiklar (PM1o) Dygn (95,1%-il) >45 >45 - 45 -

*Miljokvalitetsnorm

**EU-direktiv (2030) — det kommande EU-direktivet som trader i kraft ar 2030

***Miljokvalitetsmalet Frisk luft
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1 Bakgrund och syfte

Sweco har enligt uppdrag utfért spridningsberakningar av partiklar (PM10) och
kvavedioxid (NO2) for att undersoka om det gar att bebygga omradet vid Nya
Hamngatan i Sundsvall (Detaljplan for Del av Stenstaden 1:4 och
Tullpaviljongen 1) enligt planfoérslag. Detta utan att nuvarande
miljokvalitetsnormer eller de nya gréansvardena i det reviderade
luftkvalitetsdirektivet fran EU 6verskrids, samt aven miljomalet Frisk Luft.

Syftet med spridningsberakningarna &r att visa pa tillskottet av kvavedioxid och
PMio-halterna i omgivningen fran tillkommande trafik till foljd av planforslaget
samt att jamféra beraknade halter mot nuvarande miljokvalitetsnormer, det
kommande EU-direktivet samt miljokvalitetsmalet Frisk luft. Utslappen fran
vagar innebar ocksa utslapp av andra luftféroreningar an kvaveoxider och
partiklar, dock bedéms utslappen av kvaveoxider och partiklar vara de
begransande luftféroreningarna vid jamforelse mot normerna.

Bedomningarna av resultaten fran spridningsberakningarna i rapporten gors i
omraden dar allmanheten har tilltrade och riskerar att exponeras.

Sweco | Detaljplan fér Del av Stenstaden 1:4 och Tullpaviljongen 1
Uppdragsnummer 30083540
Datum 2025-05-13

Dokumentreferens Luftutredning - Nya hamngatan - Tillganglighetsanpassad 2
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2 Bedomningsgrunder och
halsoeffekter

2.1 Gransvarden for utomhusluft

2.1.1 Nuvarande miljokvalitetsnormer

For att skydda manniskors hélsa och miljén har regeringen utfardat en
forordning om miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft,
luftkvalitetsforordningen (2010:477), i 6verensstammelse med EU-direktivet
2008/50/EG.

| luftkvalitetsforordningen foreskrivs miljokvalitetsnormer for utomhusluft dels i
form av féroreningsnivaer som inte far verskridas eller som far 6verskridas
endast i viss angiven utstrackning, dels i form av féroreningsnivaer som "ska
efterstravas”. ! | Tabell 1och Tabell 2 nedan redovisas miljokvalitetsnormerna
for partiklar (PM1o) och kvavedioxid (NOz). Dessutom forekommer
miljokvalitetsnormer for partiklar som PMzs, svaveldioxid, koloxid, bly, bensen,
arsenik, kadmium, nickel, PAH (BaP) och ozon. Miljokvalitetsnormerna for
arsenik, kadmium, nickel, PAH och ozon definierar nivaer som "ska
efterstravas”.

2.1.2 Kommande EU-direktivet

| oktober 2024 godkénde EU ett nytt reviderat luftkvalitetsdirektiv (EU, 2024).
Detta innehaller skarpta gransvarden for luftféroreningar som i stérre drag ar
baserade pa de riktvarden som WHO har tagit fram (WHO, 2021), som battre
ska representera fororeningarnas halsoeffekter. Naturvardsverket har fatt i
uppdrag att inféra det i svensk lagstiftning inom tva ar fran godkannandet (ar
2026), och de nya gransvardena ska vara uppnadda till &r 2030.

1 8 samt 9 88§ luftkvalitetsférordningen (2010:477)

Sweco | Detaljplan fér Del av Stenstaden 1:4 och Tullpaviljongen 1
Uppdragsnummer 30083540
Datum 2025-05-13

Dokumentreferens Luftutredning - Nya hamngatan - Tillganglighetsanpassad 2
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2.1.3 Sammanfattande tabell, nuvarande MKN och
kommande direktiv

Tabell 2: Gransvarden for kvavedioxid (NO,) och partiklar (PMio) béde for nuvarande
miljokvalitetsnormer samt det kommande EU-direktivet som trader i kraft 2030.

Fororening Period Nuvarande MKN Percentil Reviderade Percentil
(ng/m3) (maximalt antal EU-direktivet | (maximalt antal
Overskridanden) (ng/m3) Overskridanden)
NO> Arv 40 - 20 -
PMio Arv 40 - 20 -
NO; Dygn 60 2 98 perc 504 95,1 perc
(<7 dygn) (=18 dygn)
PMio Dygn 509 90 perc 4549 95,1 perc
(=35 dygn) (=18 dygn)
NO> Timme 9 90 ® 98 perc 2007 99,97
(=175 timmar) (<3 timmar)

1 Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla vérden dividerats med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar).

3 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvarde, vilket innebar att halten av partiklar (PM;g) som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

4 For dygnsmedelvarde galler 95-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvéavedioxid som
dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 18 dygn pa ett kalenderar

9 gransvarden for timmedelvarde finns inte for PMy,, darav ar det endast NO, som redovisas har
9 For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som
timmedelvarde far dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar

7 For timmedelvarde galler 99,97-percentilvérde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som
timmedelvarde far dverskridas maximalt 3 timmar pa ett kalenderar

2.2 Miljokvalitetsmalet "Frisk Iuft”

Miljokvalitetsnormernas gransvéarden klaras i de flesta kommuner i Sverige i
dagslaget, &ven om vissa kommuner har problem med hoga halter av
luftféroreningar, framst NO2 och PM1o. Upprattade gransvarden &r ett resultat av
politiska forhandlingar pa europeisk niva, vilket innebar att de inte nodvandigtvis
aterger nivaer som motsvarar en god luftkvalitet for manniskors héalsa. Darfor ar
det viktigt att i stéllet strava efter att uppna miljokvalitetsmalen
(Naturvardsverket, 2022).

Sweco | Detaljplan fér Del av Stenstaden 1:4 och Tullpaviljongen 1
Uppdragsnummer 30083540
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Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i

miljomalssystemet, Svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsmalen och
en forsta uppsattning etappmal, Ds 2012:23.

Dessa mal eller riktvarden har satts med hansyn till kansliga grupper, sdsom
barn och astmatiker, och anger haltnivaer som inte éverskrider lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan p& vaxter, djur,
material och kulturforemal.

| Tabell 3 redovisas miljokvalitetsmélen for partiklar som PM1o och kvavedioxid

(NO2).
Tabell 3. Miljokvalitetsmalen for partiklar som PM;osamt kvavedioxid (NO,) i utomhusluft
Fororening Period Gransvarde Percentil "MaX|qut antal
Overskridanden
PM10 Ard) 15 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde =
NO2 Ard) 20 pg/m3 Aritmetiskt medelvérde =
PM10 Dygn? 30 pg/m3 90 perc 35 ggr per kalenderar
NO2 Timme® 60 pg/m3 98 perc 175 ggr per kalenderéar

DArsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla véarden dividerats med

antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvarde, vilket innebar att halten av partiklar (PM;g) som
dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

3 For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som

timmedelvarde far 6verskridas maximalt 175 timmar pé ett kalenderar (2 % av 8760 timmar)

Sweco | Detaljplan fér Del av Stenstaden 1:4 och Tullpaviljongen 1

Uppdragsnummer 30083540
Datum 2025-05-13

Dokumentreferens Luftutredning - Nya hamngatan - Tillganglighetsanpassad 2

8/29



2.3 Undantag fran miljokvalitetsnormerna
for utomhusluft

Miljokvalitetsnormerna galler generellt for luften utomhus, dock forekommer
undantag/riktlinjer enligt féljande (Naturvardsverket, 2019):

- 13 § luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att
miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas for luften pa arbetsplatser
samt vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.

- Enligt luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG) ska dverensstammelse med
gransvarden avsedda for skydd av manniskors halsa inte utvarderas?
pa foljande platser:

o Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrade och
det inte finns nagon fast befolkning.

o Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta
bestammelser om hélsa och sékerhet pa arbetsplatser
tillampas.

o P& véagars kdrbana och mittremsa utom om fotgangare har
normalt tilltréde till mittremsan.

2.4 Forklaring av begreppet percentiler

Anvandning av percentiler &r ett satt att inom luftvard redovisa extremhalter,
vilket anvands bland annat for att jamféra dygns- och timmedelvarden med
miljokvalitetsnormerna. Den matematiska definitionen av en percentil ar att det
ar vardet pa en variabel, som en viss procent av observationerna av variabeln
ar lagre an. Med 98-percentilen menas att 98 % av observationerna av
variabeln har ett varde som ar lagre an detta varde. Enligt miljokvalitetsnormen
far exempelvis dygnsmedelvardet for kvavedioxid 6verskrida 60 pg/m3 maximalt
7 ganger per kalenderar. Vidare innebar det att 98 % av dygnen har ett
dygnsmedelvarde som ar lagre an detta varde, vilket ungefar motsvarar det 8:e
hogsta dygnet. Det forutsatter ocksa att det maste finnas minst 8
dygnsmedelvarden stérre an noll under ett kalenderar for att
berékna/presentera ett varde som ar storre &n noll.

2 Med utvardering avses, enligt luftkvalitetsdirektivet, en metod som anvénds for att méata, berakna,
forutsaga och uppskatta nivaer.

Sweco | Detaljplan fér Del av Stenstaden 1:4 och Tullpaviljongen 1
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3 Halsoeffekter

Luftféroreningar dkar risken for hjartlungsjukdomar och bidrar till 6kad dodlighet.
Cirka sju miljoner manniskor varlden runt dor i fortid pa grund utav
luftféroreningar och miljontals fler insjuknar i olika sjukdomar.
Luftféroreningarna i tatorter och i miljder med forhojda luftféroreningshalter
innebar bland annat en dkad risk for cancer, stroke och fosterpaverkan (WHO,
2021).

Det har visat sig att luftfororeningarna orsakar fler
lakarbesdk/sjukhusinlaggningar fér den del av befolkningen som &r kénsliga,
exempelvis astmatiker och barn men aven de med kroniska sjukdomar (Astma
och allergiférbundet, u.d.).

Barn ror sig mycket och vistas utomhus i stérre utstrackning &n manga vuxna.
Detta i kombination med att deras lungor och immunférsvar ar under utveckling,
gor barn till sarskilt utsatta for luftféroreningar. Barn rér pa sig mer 4n vuxna och
andas in en relativt stor mangd luft, och darav luftféroreningar, i forhallande till
sin kroppsvikt. For barn som vaxer upp i omraden med hodga halter av
luftféroreningarna okar risken for luftvagsinfektioner, astma och nedsatt
lungfunktion (Naturvardsverket, 2023).

3.1 Kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) utgérs av kvaveoxid (NO) och kvévedioxid (NO2). Halten
kvavedioxid i utomhusluften harrér dels fran direkta utslapp av kvavedioxid fran
bland annat fordon och férbranningsanlaggningar, dels fran atmosfariska
reaktioner genom oxidation av kvaveoxid till kvavedioxid under inverkan av
ozon och solljus. Vid nybildning av kvaveoxider fran vagtrafik bestar den storsta
delen av kvaveoxid men aven till viss del av kvéavedioxid. All kvéaveoxid oxideras
forr eller senare till kvavedioxid. Kvavedioxid kan under soliga dagar med hjalp
av UV-stralning bidra till bildandet av marknéara ozon (Naturvardsverket, 2024).

Kvaveoxid ar en farglos och luktfri gas, medan kvavedioxid &ar gulbrun och har
en irriterande lukt. Kvéavedioxid &r inte klassat som carcinogent, men kan
paverka manniskors halsa genom att verka irriterande pa andningsorgan.
Personer med exempelvis astma har pavisats extra kansliga vid exponering av
omgivningskoncentrationer pa 200-500 pg/m3 (Staxler, Jarup, & Bellander,
2001) (Barck, Lundahl, Halldén, & Bylin, 2005).

Sweco | Detaljplan fér Del av Stenstaden 1:4 och Tullpaviljongen 1
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Vid en sammanstallning av luftfororeningars paverkan pa héalsa i Europa,
placeras kvavedioxid som den luftféroreningen som leder till nast storst
paverkan pa halsan efter PM2s (EEA, 2024).

3.2 Partiklar (PMo)

Partiklar utgors av mikroskopiska delar av fast materia eller flytande &mnen
som ar suspenderade i atmosfaren. Partiklar tillfors atmosfaren genom bade
naturliga och manskliga aktiviteter. Naturliga aktiviteter innefattar skogsbrander
samt uppvirvling av jorddamm, sand och havssalt. Manniskan har déarfér
utvecklat skyddsmekanismer som effektivt transporterar bort en stor del av de
luftféroreningarna vi andas in. Daremot har vi ocksa introducerat nya
luftféreningar som kroppen inte ar anpassad for att kunna hantera, daribland
hittas utslapp som sker fran bland annat fran trafik, industrier och vedeldning.
Ménskliga aktiviteter har generellt sett storre inverkan pa partikelhalten i urbana
miljoer (Naturvardsverket, 2017).

Partiklar i utomhusluften definieras oftast efter storleken dar partiklarna ar
mindre &n 10 pum respektive 2,5 um (PMuo respektive PMz;5). Dessa partiklar &r
inandningsbara och kan darmed fastna i luftvagarna. Forbranningspartiklar har
en typisk storlek p& mellan 0,02 — 0,6 um och innehaller exempelvis
polyaromatiska foreningar (PAH), flyktiga amnen och sparamnen. En egenskap
for sma partiklar (PMz;s) ar att de kan tranga ned i lungorna till lungblasorna
(alveolerna) dar syreutbytet sker. Darmed finns det en risk att partiklar som nar
ner till lungblasorna kan spridas vidare via blodet i kroppen. Hur stor dos som
luftvagarna exponeras for beror till stor del pa hur snabbt partiklarna
bortskaffas. Hos friska personer finns det mekanismer som kan rensa bort
partiklarna i de nedre luftvagarna men bortskaffande av partiklarna som nar
anda ner till lungblasorna tar i regel betydligt langre tid. Aven partiklar som PM1o
bedoms paverka halsan i betydande omfattning (WHO, 2005).
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4  Berakningsforutsattningar

4.1 Utredningsomradet

Omradet som utreds ar ett detaljplanomrade i centrala Sundsvall vid namn
Detaljplan for Del av Stenstaden 1:4 och Tullpaviljongen 1. Detaljplanomradet
ar belaget precis vid vattnet, strax vaster om Sundsvalls gasthamn och ca 500
meter norr om Centralstationen. Inom detaljplanomradet planeras det for att
uppratta byggnader for att hushalla bostader samt olika verksamheter i
bottenplan. Aven ett mobilitetshus planeras att upprattas.

Figur 1. Planskiss 6éver omradet. Kalla: Sundsvalls kommun (Sundsvalls kommun, 2025)

Hushojder har tagits fram av Swecos arkitekter. | luftutredningen antas &ven att
Tullpaviljongen (gra kvadrat i Figur 1) hojs med en vaning i samband med att
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planférslaget genomfors. Det ar &nnu inte beslutat om detta ska genomféras,
men det anses vara mest konservativt ur ett luftféroreningsperspektiv att anta
att byggnaden hojs.

Spridningsberakningar har genomforts for det tankta planforslaget for ar 2045.
En spridningsberakning har &ven genomforts for att undersdka planforslagets
paverkan pa luftmiljon i relation till nulaget. Nulaget har utgatt ifrdn ar 2025 och
har har omradet modellerats utan de tillkommande byggnaderna i
planférslagen.

4.2 Luftféroreningssituationen i Sundsvall

Sundsvall kommun har matt halter av kvavedioxid sedan ar 2000. For PM1o har
matningar skett sedan ar 2006. Senaste Gverskridandet av en
miljokvalitetsnorm for kvavedioxid skedde 2013. For PMio skedde senaste
overskridandet &r 2020. Sundsvall har ett aktivt atgardsprogram for att minska
sina partikelhalter till féljd av dess éverskridande av PMao.

4.2.1 Bakgrundshalter

Spridningsberakningarna visar planforslagens paverkan pa luftmiljon. For att
kunna berakna den totala halten kvavedioxid och PM1o i omradet sa kravs aven
uppgifter om nuvarande bakgrundshalter. Bakgrundshalter kan méatas pa urban
och regional niva och beroende pé var utredningsomradet som undersoks ar
placerat kan det vara aktuellt att anvanda bakgrundshalter frAn mer centrala
eller rurala omraden. | detta fall ligger utredningsomradet i centrala Sundsvall.
Utredningsomradet bedéms darfor inte klassas att ha en regional bakgrund och
for att rakna konservativt har darfor en urban bakgrundsniva anvéants.

Bakgrundshalter har uppskattats for utredningsomradet utifran de matningar
som har gjorts i Sundsvalls kommun (SMHI - Datavardskap luft, 2024) och med
hjalp av SMHI:s webbtjanst "Nationell modellering av luftkvalitet” (SMHI, 2024).
Bakgrundshalterna har uppskattats konservativt for att inte riskera att
underskatta luftfororeningshalterna i omradet. | Tabell 4 hittas de uppskattade
bakgrundshalterna, bade fér de nuvarande miljokvalitetsnormerna samt det
kommande EU-direktivet. Halterna ar inkluderade i resultatsfigurerna under
kapitel 5.
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Tabell 4. Uppskattade urbana bakgrundshalter for utredningsomradet for kvavedioxid och PMyo

Kvavedioxid (ug/m?) PMz1o (ng/m3)
Arsmedelvarde 5 8
Nuvarande MKN
Dygnsmedelvarde (98%-il) 23 -
Dygnsmedelvarde (90%-il) - 14
Timmedelvarde (98%-il) 32 -
Kommande EU-direktivet
Dygnsmedelvarde (95,1%-il) 15 X*

*For 95-percentilen av dygnsmedelvardet for PM10 tas spridningsfigurer fram med hjalp av
berakningar fran resultatet av arsmedelvardet, en bakgrundshalt uppskattas darav inte.

4.3 Spridningsmodell

Spridningsberékningarna har utforts i berékningsprogrammet CadnaA 2023,
som anvander den lagranska spridningsmodellen AUSTAL2000 for
spridningsberéakningar. En av fordelarna med att anvanda denna modell, &r att
hansyn kan tas till byggnaders effekt pa vindfaltet, och darmed dess effekt pa
spridning och ackumulation av féroreningar.

| lagranska modeller far féroreningarna en stokastisk spridning och modellen
foljer fororeningarnas spridning med vinden. Den indata som kravs for att utféra
spridningsberakningar i AUSTAL2000 &r meteorologiska data i form av
timmedelvarden éver ett ar, och emissionsdata. Berakningarna utfordes i 10x10
m grid pa hojden 1,5 m Gver mark.

Indata till modellen ar trafikfloden och emissionsfaktorer for fordonen pa
gatunatet, meteorologi och bakgrundshalter. Emissionsdata varierar efter andel
tung trafik, dubbdack samt hastighet. Tilsammans med den meteorologiska
data (vindhastighet, vindriktning samt stabilitetsklass) beréknas vindfaltet som
korrigeras for stromning omkring byggnader och terrang. Med vindfaltet och
emissionsnivaerna kan dispersionen och halter av olika féroreningar beraknas.

Arsmedel- och percentilvarden fér NO2 och PM1o anpassas utifran stabila
empiriska samband. For att rakna om NOx till NOz i modellen anvénds matdata
fran Kopmangatan for att rakna fram en relevant faktor. De modellerade
halterna valideras dven mot matdata fran Képmangatan, och uppfyller
kvalitetskraven enligt Naturvardsverkets forfattningssamling NFS 2010:8.

Sweco | Detaljplan fér Del av Stenstaden 1:4 och Tullpaviljongen 1
Uppdragsnummer 30083540
Datum 2025-05-13

Dokumentreferens Luftutredning - Nya hamngatan - Tillganglighetsanpassad 2 14/29



4.4 Meteorologi

Speciellt anpassade meteorologiska data for spridningsberékningar har tagits
fram for det aktuella omradet i Sundsvall. Den meteorologiska informationen
bygger pa en avancerad numerisk vaderprognosmodell, "The Weather
Research and Forecasting Model ” (WRF), vilken har beraknat de lokala
meteorologiska forutsattningarna for Sundsvall &r 2023. Metoden att anvanda
WREF data foljer de anvisningar som U.S. EPA tagit fram att anvandas i
motsvarande tillstAndsansokningar i USA (U.S. EPA, 2017). Motsvarande data
anvands aven i Europa. | Figur 2 redovisas vinden i Sundsvall for ar 2023 som
en vindros. Det framgar att vinden ar framst nordvastlig.

WIND SPEED
m/s)

Bl =500

7.00 - 8.00
6.00 - 7.00
5.00 - 6.00
4.00 - 5.00
3.00 - 4.00
2.00 - 3.00
1.00 - 2.00
0.50 - 1.00
Calms: 0.65%

BECCNEEN

Figur 2. Vindros for meteorologiska data aret 2023, Sundsvall

4.5 Trafik

Spridningsberakningarna har anvant trafikindata fran den trafikutredning som
genomforts for planforslaget, mottagen 2025-04-28. Trafiksiffrorna som
anvands antar en hojning med en vaning av Tullpaviljongen. Anvanda vagar
samt den framtagna trafiken fér nuldges- och planforslagsscenariot redovisas i
Tabell 5. Notera att trafiken redovisas for bada riktningar i korfaltet. | modellen
har &ven ett genomsnitt raknats ut mellan Landsvagsallén och Sjétullsallén.

Trafiken pa de olika vagarna ar uppmatt vid olika ar, men vid omréakning av
trafiken till utslapp frdn vagen har emissionsfaktorer ur
emissionsberakningsmodellen HBEFA 4.2 for &r 2025 anvants, vilket ar
anledningen till att &r 2025 anges som antaget ar for nulaget.
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Tabell 5. Indata for trafik for nulage och planforslaget.

Vaglank / Nuléage, ar | Nulage, ar Planforslag, Planférslag,

Scenario 2025 (ADT | 2025 (ADT ar 2045 (ADT | &r 2045 (ADT
personbil) | Tung trafik) | personbil) Tung trafik)

Landsvagsallén, 17 100* 1110* 19 560 1700

soder om Tivolibron

Sjotullsallén (vid 25 360* 1630* 28 130 2510

gamla kasinot)

Nya Hamngatan 3930** 120** 4830 160

Stuvarvagen 3570+ 70*** 3980 90

* uppmatt 2024
** uppmatt 2022
*** yppmatt 2023

Sweco | Detaljplan fér Del av Stenstaden 1:4 och Tullpaviljongen 1

Uppdragsnummer 30083540

Datum 2025-05-13

Dokumentreferens Luftutredning - Nya hamngatan - Tillganglighetsanpassad 2

16/29



5 Resultat

Nedan redovisas resultaten fran spridningsberakningarna, bade nulage (ar
2025) och planforslaget (&r 2045) kommer jamforas mot de nuvarande
miljokvalitetsnormerna samt normerna i det kommande EU-direktivet. Notera att
det ar den hogsta beraknade halten inom utredningsomrédet for planforslaget
som redovisas i text, vilket innebér att halter i omradet generellt forvantas vara
lagre.

5.1 Kvavedioxid

5.1.1 Kvéavedioxid som arsmedelvarde

5.1.1.1 Nulage ar 2025

N

A

I 0-5 ug/im®
1510 ugim?

I 10-15 pg/m?®
[ 15-20 pg/m?
[120-25 pgim®
[ 25-30 pgim*
[ 30-35 pgim®
[ 35-40 pg/m?
I = 40 pg/m®

Figur 3: Kvavedioxid som arsmedelvarde — Nulage: ar 2025. Detaljplaneomradet ar markerat i
kartan.

De hogst beraknade halterna inom utredningsomradet for planforslaget ar,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 15 — 20 pg/ms.
Darmed underskrids den nuvarande miljokvalitetsnormen pa 40 pg/m3 medan
den nya normen i det kommande EU-direktivet pa 20 pg/m?3riskerar att
overskridas. Ut6ver detta riskerar Aven miljokvalitetsmalet Frisk luft pd 20 pg/m3
att dverskridas.
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N

A

I 0-5 pg/m?
[15-10 pg/m®
I 10-15 pg/m®
[ 15-20 pgim®
[ 120-25 pgim®
[ 25-30 pg/im®
[ 30-35 pgim®
[ 35-40 pgim®
I >= 40 pg/m*

Figur 4. Kvavedioxid som arsmedelvarde for ar 2045, med bostader samt detaljplaneomradet
markerat i kartan.

De hogst berdknade halterna inom utredningsomradet for planforslaget ar,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 5 — 10 pg/m3.
Darmed underskrids den nuvarande miljokvalitetsnormen pa 40 pg/m3 samt den
nya normen i det kommande EU-direktivet p& 20 pg/m3. Utbver detta
underskrids aven miljokvalitetsmalet Frisk luft pa 20 pg/m3.

5.1.2 Kvavedioxid som dygnsmedelvarden

5.1.2.1  Nuvarande miljokvalitetsnormer: 98 percentil dygn
Nulége 2025

I 0-5 pg/m®
I 5-10 pg/m®

I 10-15 pg/m®
11520 pg/im®
I 20-25 pg/m®
[ 25-30 pg/m®
[_130-35 ug/m*
[ 35-40 pg/m®
[0 40-45 pg/m?®
I 45-50 pg/m®
[ 50-55 pg/im®
I 55-60 pg/m®
I -= 60 pg/m®

Figur 5. Kvavedioxid som 98-percentilen for dygnsmedelvarden — Nulage: ar 2025.
Detaljplaneomradet &r markerat i kartan.

De hogst beraknade halterna inom utredningsomradet for planforslaget ar,
tilsammans med de uppskattade bakgrundshalterna cirka 45 — 50 pg/m3,
darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa 60 pg/ms. Denna halt aterfinns
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endast i en liten del av planomradet i direkt anslutning till vagen, halterna ar
generellt sett lagre inom omradet.

Ar 2045

I 0-5 pg/m?
I 5-10 pg/m?®

I 10-15 pg/m®
[115-20 pg/m®
I 20-25 pg/m®
[ 25-30 pg/m®
[_130-35 ug/m*
[ 35-40 pg/m®
[0 40-45 pg/m®
I 45-50 pg/m®
[ 50-55 pg/m®
I 55-60 pg/m®
I = 60 pg/m*

Figur 6. Kvavedioxid som 98-percentilen for dygnsmedelvarden ar 2045, med bostader samt
detaljplaneomrédet markerat i kartan.

De hogst beréknade halterna inom utredningsomradet for planférslaget ar,
tilsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 25 — 30 pg/ms.
Déarmed underskrids miljokvalitetsnormen pa 60 pg/ms3.

5.1.2.2 Kommande EU-direktivet: 95,1 percentil dygn
Nulége 2025

I 0-5 pg/m®
I 5-10 pg/m?

1 10-15 pg/m?®
I 15-20 pg/m®
[ 20-25 pg/m?
[ 125-30 yg/im?
[ 30-35 pg/m?
[ 35-40 pg/m?®
I 40-45 pg/m?
[ 45-50 pg/m?
I -= 50 pg/m®

Figur 7: Kvavedioxid som 95,1-percentilen for dygnsmedelvarden — Nulage: ar 2025.
Detaljplaneomradet &r markerat i kartan.

De hogst beraknade halterna inom utredningsomradet for planforslaget ar
tilsammans med de uppskattade bakgrundshalterna cirka 35 — 40 pg/m3,
darmed underskrids normen i det kommande EU-direktivet pd 50 pg/ms3. Denna
halt aterfinns endast i en liten del av planomradet i direkt anslutning till vagen,
halterna ar generellt sett lagre inom omradet.
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Ar 2045

I 0-5 pg/m®
I 5-10 pg/m®

1 10-15 pg/im®
I 15-20 pg/m®
[ 20-25 pg/m®
[ 125-30 pg/m*
[ 30-35 pg/m®
[ 35-40 pg/m*
I 40-45 pg/m®
[ 45-50 pg/m*
I -= 50 pg/m®

Figur 8: Kvavedioxid som 95,1-percentilen for dygnsmedelvarden for &r 2045, med bostader samt
detaljplaneomrédet markerat i kartan.

De hogst beréknade halterna inom utredningsomradet for planférslaget ar,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 15 — 20 pg/ms.
Déarmed underskrids normen i det kommande EU-direktivet pa 50 pg/ms.

5.1.3 Kvavedioxid som timmedelvarde

5.1.3.1  Nuvarande Miljokvalitetsnormer: 98 percentil timme
Nulage: 2025

I 0-10 pg/m®
I 10-20 pg/m?®
[120-30 pg/m?®
I 30-40 pg/m*
1 40-50 pg/m*
[ 150-60 pg/m®
[ 60-70 pg/m?®
[170-80 pg/m*
[ 80-90 pg/m?®
I >= 90 ug/m?®

Figur 9. Kvavedioxid som 98-percentilen for timmedelvarden — Nulage: &r 2025. Detaljplaneomradet
ar markerat i kartan.

De hogst berdknade halterna inom utredningsomradet for planférslaget ar,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 70 — 80 pg/msa.
Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa 90 pg/m3 och miljokvalitetsmalet
Frisk luft, pd 60 ug/ms3, overskrids. De hogst beraknade halterna aterfinns
endast i en liten del av utredningsomradet i direkt anslutning till vagen, halterna
ar generellt sett lagre inom omradet.
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Ar 2045

I 0-10 pg/m?®
I 10-20 pg/m?®
[ 20-30 pg/m®
I 30-40 yg/m?®
[ 40-50 pg/m*
[ 150-60 ug/m*
[ 60-70 pg/m®
[ 70-80 yg/m®
[ 80-90 pg/m®
I -= 90 pg/m®

Figur 10. Kvavedioxid som 98-percentilen for timmedelvarden for ar 2045, med bostader samt
detaljplaneomrédet markerat i kartan.

De hogst beréknade halterna inom utredningsomradet for planférslaget ar,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 30 — 40 pg/ms.
Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa 90 pg/m3. Utdver detta underskrids
aven miljokvalitetsmalet Frisk luft pa 60 pg/ms.

5.2 Partiklar (PM1o)

5.2.1 PMiosom arsmedelvéarde

5.2.1.1  Nulage ar 2025

LN

N

A

I 0-5 yg/m*
[15-10 pg/m®
I 10-15 pg/m?
[ 15-20 pg/m?
[120-25 pgim®
[ 25-30 pg/m?
1 30-35 pg/m?
[ 35-40 pg/m?
I >= 40 yg/m®

Figur 11. PM;psom arsmedelvarde — Nuldge: ar 2025. Detaljplaneomradet &r markerat i kartan.

De hogst berdknade halterna inom utredningsomradet for planforslaget ar,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 20 — 25 pg/ms.
Darmed underskrids den nuvarande miljokvalitetsnormen pa 40 pg/m3 medan
den kommande normen i det nya EU-direktivet pa 20 pg/ms3 potentiellt
overskrids. Utover detta 6verskrids aven miljokvalitetsmalet Frisk luft pa 15
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ug/m3. De hogst beraknade halterna aterfinns endast i en liten del av
planomradet i direkt anslutning till vagen, halterna ar generellt sett lagre inom
omradet.

5.2.1.2 Ar 2045

N

A

I 05 pg/m?
[15-10 pgim?
I 10-15 pg/m?
[ 15-20 pg/m®
12025 ugim®
[ 25-30 pg/m®
[130-35 ugim®
[ 35-40 pg/m?
I == 40 pgim?

Figur 12. PM;osom arsmedelvarde for ar 2045, med bostader samt detaljplaneomradet markerat i
kartan.

De hogst berdknade halterna inom utredningsomradet for planforslaget ar,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 20 — 25 pg/m3.
Darmed underskrids den nuvarande miljokvalitetsnormen pa 40 pg/m3 medan
den kommande normen i det nya EU-direktivet pa 20 ug/m3 6verskrids. Utover
detta Gverskrids aven miljokvalitetsmalet Frisk luft pa 15 pg/m2. De hégst
beraknade halterna aterfinns endast i en liten del av utredningsomradet i direkt
anslutning till vagen, halterna ar generellt sett lAgre inom omradet.

5.2.2 PMiosom dygnsmedelvérde

5.2.2.1  Nuvarande miljokvalitetsnormer: 90 percentil dygn
Nulage: 2025

I 0-5 ug/m?®
I 5-10 pg/m®

[110-15 pg/m®
I 15-20 pgim®
[ 20-25 pgim®
[ 125-30 pgim?
[ 30-35 pg/m®
[ 35-40 pgim®
I 40-45 pgim®
[ 45-50 pg/m®
I = 50 pg/m?

Figur 13. PM;, som 90-percentilen for dygnsmedelvarde — Nuldge: ar 2025. Detaljplaneomradet ar
markerat i kartan.
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De hogst beraknade halterna inom utredningsomradet for planforslaget ar,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 35 — 40 pg/m3.
Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa 50 pg/m3 medan daremot
miljokvalitetsmalet Frisk luft pa 30 pg/m? éverskrids. De hogst beraknade
halterna aterfinns endast i en liten del av utredningsomradet i direkt anslutning
till vagen, halterna ar generellt sett lagre inom omradet.

Ar 2045

I 0-5 pg/m®
[N 5-10 pg/m*

C—110-15 pg/im®
I 15-20 pg/im®
[ 20-25 pg/m®
[125-30 pg/m®
[ 30-35 pg/im*
[ 35-40 pg/m®
I 40-45 pg/im®
[ 45-50 pg/im®
[ >= 50 pg/m*

Figur 14. PM;, som 90-percentilen fér dygnsmedelvarde for &r 2045, med bostader samt
detaljplaneomrédet markerat i kartan.

De hogst berdknade halterna inom planomradet &r, tillsammans med de
uppskattade bakgrundshalterna, cirka 35 — 40 pg/m3. Darmed underskrids
miljokvalitetsnormen pa 50 pg/m3 medan miljokvalitetsmalet Frisk luft pa 30
ug/m? 6verskrids. De hogst beraknade halterna aterfinns endast i en liten del av
planomradet i direkt anslutning till vagen, halterna ar generellt sett lagre inom
omradet.

5.2.2.2 Kommande EU-direktivet: 95,1 percentil dygn
Nuléage: 2025

I 0-5 ug/m*
I 5-10 pg/m®
[ 10-15 pgin®
I 15-20 ug/m?®
[ 20-25 pg/m®
[125-30 pg/m®
[ 30-35 pg/m*
[ 35-40 pgim®
I 40-45 pg/m®
I -= 45 pg/m®

Figur 15: PM;o som 95,1-percentilen for dygnsmedelvarde — Nulage: &r 2025. Detaljplaneomradet ar
markerat i kartan.
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De hogst beraknade halterna inom utredningsomradet for planforslaget ar,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, éver 45 pug/ms3. Darmed
overskrids normen i det kommande EU-direktivet pa 45 pg/ms3. Hogst halt hittas
i det nedre vanstra hornet av omradet dar halten ar cirka 65 pg/ms.

I 0-5 pg/m*
I 5-10 pg/m?®

1 10-15 pg/m®
I 15-20 ug/m®
[ 20-25 pg/m®
[ 125-30 pyg/m®
[ 30-35 pg/m®
[ 35-40 pg/m?
I 40-45 pg/m?
I >= 45 pg/m?

Figur 16: PM;, som 95,1-percentilen for dygnsmedelvarde for r 2044, med bostader samt
detaljplaneomrédet markerat i kartan.

De hogst beréknade halterna inom utredningsomradet for planférslaget ar,
tilsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, éver 45 pug/ms3. Darmed
overskrids normen i det kommande EU-direktivet p& 45 pug/m3. Hogst halt hittas
i det nedre vanstra hornet av omradet dar halten &r cirka 65 pg/m3.
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6 Slutsatser och diskussion

Sweco har enligt uppdrag utfért spridningsberéakningar av partiklar (PM1o0) och
kvavedioxid (NO2) for att undersoka om det gar att bebygga omradet vid Nya
Hamngatan i Sundsvall (Detaljplan for Del av Stenstaden 1:4 och
Tullpaviljongen 1) enligt planfoérslag utan att nuvarande miljokvalitetsnormer
eller det kommande EU-direktivet, och det nationella miljokvalitetsmalet "frisk
luft” Gverskrids.

Vid genomférda spridningsberakningar har tva scenarier anvants. Det forsta har
undersokt nulaget for ar 2025 och det andra har undersokt det aktuella
planforslaget for ar 2045.

Genomgaende i modelleringen har konservativa antaganden gjorts, bland annat
for bakgrundshalter, for att inte riskera att underskatta halterna. Detta innebar
att halterna i luftmiljon som redovisas till foljd av planforslagen troligen &r lagre
an vad som redovisas i resultatet.

Resultaten visar att vissa gransvarden kommer overskridas, se Tabell 6 nedan.
Generellt kommer halterna for kvavedioxid att klaras, det &r endast risk for
Overskridande av granserna i det kommande EU-direktivet samt miljomalet
Frisk luft for &rsmedelvardet for nulaget. Halterna for kvavedioxid beraknas
minska mellan aren 2025 och 2045. Detta eftersom utslappen av kvavedioxid
forvantas minska kraftigt delvis pa grund utav elektrifiering av fordonsflottan.

For partiklar daremot beréknas desto fler granser att dverskridas. De nuvarande
normerna beréaknas klaras, bade for ars och dygnsmedelvarde. Daremot
Overskrids de kommande gransvardena i det nya EU-direktivet samt miljomalet
Frisk luft, bade for dygns- och arsmedelvarde. Halterna av partiklar beraknas
halla sig p& samma nivaer bade for aren 2025 och 2045, till skillnad fran
kvavedioxiden. Detta eftersom slitage mellan déack och vagbana &ar den storsta
kallan till utslappen. For att halterna ska minska maste darav trafikmangden,
eller dubbdacksandelen, i kommunen minska generellt.

Det kan slutligen noteras att de 6verskridanden som redovisas i rapporten &r de
hdgsta vardena inom utredningsomradet for planforslaget och att dessa halter
aterfinns i nara anslutning till vagen vid Sj6tullsallén/Landsvégsallén i den
sydostra delen av omradet, mer specifikt vid korsningen Sjotullsallén och
Storgatan, och inte vid de planerade byggnaderna. Platsen bor darfor inte
utformas for l&ngvarig vistelse, sdsom uteserveringar. Planforslaget planerar
inte att &ndra utformningen p& det har omradet. For de flesta scenarion sker
heller inga 6verskridanden utanfor vagen.
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Overskridandena beraknas dven ske oavsett om planforslaget genomfors eller
ej da de problem som framgar, framst for partiklar, redan nu forekommer pa
andra stéllen i staden. Matstationen p& Képmangatan har uppmatt
overskridanden av dygnsmedelvardet, for det nya direktivet, i flera ar bakat.

Planforslaget i sig anses darav inte forsvara majligheten att klara
miljokvalitetsnormerna, da de dverskridanden som sker beror pa redan
existerande problem med luft i Sundsvall.

Tabell 6. Sammanstéllning av hogst beraknade halterna inom planomradet tillsammans med de
uppskattade bakgrundshalterna fér nulage (&r 2025) och planférslaget (&r 2045) (ug/md). (Grén —
gransvardet klaras. Gul — risk for 6verskridande. R6d — éverskridande av gréansvérde)

Luftférorening Medelvardesperiod Nulage: ar Planférslag: MKN*  EU-direktiv Frisk
2025 Ar 2045 (2030)** luft***
Kvéavedioxid Ar 15-20 5-10 40 20 20
(NO2)
Kvéavedioxid Dygn (98%-il) 45-50 25-30 60 - -
(NO2)
Kvéavedioxid Dygn (95,1%-il) 35-40 15-20 - 50 -
(NO2)
Kvéavedioxid Timme (98%-il) 70-80 30-40 90 - 60
(NO2)
Partiklar (PMaio) Ar 20-25 20-25 40 20 15
Partiklar (PM10) Dygn (90%-il) 35-40 35-40 50 - 30
Partiklar (PM1o) Dygn (95,1%-il) >45 >45 - 45 -

*Miljokvalitetsnorm
**EU-direktiv (2030) — det kommande EU-direktivet som trader i kraft &r 2030

***Miljokvalitetsmalet Frisk luft
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