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Bilaga 1. Uttagsrapport fran Naturvardsverkets berakningsprogram for platsspecifika riktvarden.
Version 1.00 Scenario: Rokland

Bilaga 2. Konceptuell Modell Rékland - Alné
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1 Inledning

Undersokningen omfattar det geografiska omradet for exploateringsomradet for Rokland, vilket
ligger pa AIng, Sundsvalls kommun. Inom omradet, vilket ar ca 39 ha stort planeras 30 st villor
samt ev. samhallsfunktioner som forskola. Omradet bestar i dag av hygge och lite barrskog.

Med anledning av den planerade bostadsbebyggelsen klassas omradet till (KM) kanslig
markanvandning utifran Naturvardverkets rapport 5976. Omradet bestar av naturmark och ingen
kand miljostérande verksamhet har bedrivits inom omradet. | samband med den geotekniska
undersokningen som gjordes inom omradet under varen 2011 (Tyréns 2011-05-16) patraffades
fororeningshalter av krom, nickel och kobolt i halter Gver Naturvardverkets generella riktvarden
for kanslig markanvandning i en punkt, T13. Provpunkten ligger i omradets sydvastra del. Med
bakgrund av detta har Tyréns tagit fram riktvéarden for halsaorisker inom omradet, vilket &r
syftet med foreliggande rapport. Fér uppgifter gallande den miljotekniska undersékningen
hénvisas till den geotekniska undersdkningen, Projekterings PM — Geoteknik (Tyréns 2011-05-
16).

2 Riktvarden

Riktvarden anvands for att jamfcra fororeningshalter pa ett omrade med halter som inte ska
innebara risk for negativa effekter pa halsa, miljo (organismer i mark och vatten) och
naturresurser.

Naturvardsverket har tagit fram en modell for hur méanniskor kan exponeras for féroreningar pa
fororenade omraden, figur 1. Utifran denna modell har Naturvardsverket beraknat generella
riktvarden for kdnslig markanvéandning (KM: bostader, lekplatser, daghem m.m.) och mindre
kanslig markanvandning (MKM: kontor, industrier, vdgar m.m.).

Rapportnamn: Forslag till platsspecifka riktvarden for exploateringsomrade Rokland, Alno
Bestéllare: Sundsvalls kommun Uppdragsnr: 229058 Rapportnr:
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Figur 1. Den del av Naturvardsverkets modell som géller exponeringsvagar fran jord som kan
paverka manniskors hélsa, rapport 5977.

Manga ganger avviker forutsattningarna pa ett fororenat omrade fran dem i modellen. En
jamférelse mot de generella riktvardena kan innebdra underskattning men oftare dverskattning
av risk (de generella riktvardena ar forsiktigt satta) for negativa effekter vid vistelse pa omradet.
Istallet for att anvénda de generella riktvardena kan platsspecifika riktvarden uppréttas. De
platsspecifika riktvardena tar hansyn till exponerings- och spridningsvéagar som finns pa det
aktuella omradet. Halterna pa omradet jamfors mot dessa platsspecifika riktvarden som en del i
en fordjupad riskbedémning.

Naturvardsverkets berakningsverktyg NV mark 1.00 har anvénts for bedomning av risken for
hélsa inom exploateringsomradet Rokland.

Rapportnamn: Forslag till platsspecifka riktvarden for exploateringsomrade Rokland, Alno
Bestéllare: Sundsvalls kommun Uppdragsnr: 229058 Rapportnr:
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3 Fororeningar inom omradet

Omradet utgdrs av naturomrade och ingen kand verksamhet har bedrivits inom
exploateringsomradet for Rokland. | samband med den geotekniska undersékningen som
gjordes inom omradet under varen 2011 (Tyréns 2011-05-16) patraffades fororeningshalter av
krom, nickel och kobolt i halter 6ver Naturvardverkets generella riktvéarden for kanslig
markanvandning i en punkt, T13. Provpunkten ligger i omradets sydvastra del.

4 Skyddsobjekt

Skyddsobjekt ar manniskor, miljé och naturresurser som kan komma i kontakt med féroreningar
pa eller fran ett fororenat omrade. Skyddsobjekten &r starkt kopplade till den aktuella
markanvandningen inom omradet och i denna riskbedémning har skyddsobjekten identifierats
utifran de planer som finns for omradet i enlighet med den fordjupade Gversiktsplan som tagits
fram. Foljande skyddsobjekt har identifierats for omradet:

e Manniskor som kommer att bo inom omradet
e Manniskor som utnyttjar omradet for rekreation och promenader

Eftersom ingen kand industriverksamhet har bedrivit inom omradet samt att omradet bestar av
skogsmark bestaende av hygge och barrskog har endas halsoaspekten for manniskor beaktats i
samband med framtagandet av platsspecifika riktvarden for Rokland. | och med detta beaktas

varken skydd av grundvatten eller skydd av markmiljo i berakningen.

5 Markomradet

Berakning av platsspecifika riktvarden utférs for hela omradet, da markforhallandena kan antas
vara likartade inom hela omradet. Den eventuella schaktning som kan forvantas inom omradet
antas innebara omflyttning av massor inom omradet och inga storre mangder av externa massor
for utfylinad av omradet forvantas sked. Hela omradet planeras for bostadsbebyggelse och
klassas darmed till kanslig markanvéandning enligt Naturvardsverkets rapport 5976.

Rapportnamn: Forslag till platsspecifka riktvarden for exploateringsomrade Rokland, Alno
Bestéllare: Sundsvalls kommun Uppdragsnr: 229058 Rapportnr:
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6 Manniskor — halsa

Den fordjupade dversiktsplanen har legat till grund fér modellen om hur ménniskor antas kunna
exponeras for fororeningar pa omradet. En konceptuell modell, se bilaga 2 har tagits fram och
utifran den har platsspecifika riktvarden beraknats. I tabell 2 nedan visas de férandringar som
utfors jamfort med de antaganden som galler vid framtagandet av generella riktvardena for
kanslig markanvandning (KM).

Tabell 2. Beskrivning av utforda andringar i exponeringsantaganden for de olika markklasserna jamfort
med Naturvardsverkets generella modell for kanslig markanvandning (KM).

Exponeringsvag | Rékland
Intag av jord Ingen andring
Hudkontakt Ingen andring
Inandning av Ingen andring
damm

Inandning av Ingen andring
anga inomhus

Intag av Ingen andring
grénsaker, bar,

svamp

Intag av Beaktas ej
dricksvatten

Riskbeddémning ska goras med ett 100 ars perspektiv vilket innebér att det ar svart att dra
slutsatser om vilka férandringar i markanvandning som kommer att ske. Inga forandringar i
exponeringsnivaer har gjorts i berakningsverktyget, dar exponeringstiden ar satt till 365
dagar/ar. Inga forandringar har heller gjorts i modellen vad géller intag av véxter, da detta anses
vara ett rimligt antagande om 0,25 kg/dag for barn och 0,40 kg/dag for vuxna och dar 10% av de
gronsaker, bar och svampar som en manniska ater antas komma fran omradet som
undersékningen avser. Omradet ligger i anslutning till skog och tomterna &r villatomter med
mojlighet till bade barbuskar och tradgardsland.

7 Skydd av grundvatten

| berdkningarna har, till skillnad fran de generella riktvardena, ingen justering utforts for skydd
av grundvatten. Anledningen till detta &r att bostadsomradet kommer vara anslutet till det
kommunala dricksvattennatet och darmed kommer inget dricksvattenuttag att ske, eller annan
anvandning av grundvattnet att géras inom omradet. Dessutom bestar omradet av naturlig
skogsmark dar ingen kand industriverksamhet har bedrivits. Omradet kommer ha gemensamt
dagvatten- och avloppshantering vilket kommer minimera exponeringen av grundvattnet.

Rapportnamn: Forslag till platsspecifka riktvarden for exploateringsomrade Rokland, Alno
Bestéllare: Sundsvalls kommun Uppdragsnr: 229058 Rapportnr:
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8 Skydd av markmilj6

Riktvarden for skydd av markmiljon indikerar en fororeningshalt under vilken ekosystemet har
formaga att utfora de funktioner som forvéntas inom ramen for den tankta markanvandningen.
Skyddsnivan i den generella modellen for KM ar satt utifran ambitionsnivan att 75 procent av
de marklevande arterna skall skyddas fran paverkan. Det innebdr inte att endast tva tredjedelar
av arterna har férutséttning att finnas kvar, utan att risk finns for att en tredjedel av arterna kan
paverkas negativt pa nagot satt, t.ex. lagre reproduktion eller tillvaxt.

Da omradet utgors av naturlig skogsmark gors ingen justering for skydd av markmiljon
eftersom den befintliga markmiljon antas vara anpassad efter de naturliga omstandigheter som
rader pa platsen idag.

9 Skydd av ytvatten och sediment

Nér det galler transportmodell for utspadning i recipienten har foljande andringar gjorts med
avseende pa recipientens volym. Volymen i modellen motsvarar en mindre sjo (1 000 000 m®),
vilket ar betydligt mindre an Alndsundet, har motiverat till att recipientvolymen utdkats till
100000 000 m®. Avstandet till Alndsundet &r ca 700 m.

I modellen dr omsattningstiden i recipienten ansatt till 1 ar. Enligt Naturvardsverkets rapport
4915 (Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Kust och Hav) tillhér Alndsundet
vattenomsattningsklass I, vilket innebér att omsattningstiden &r 7-9 dygn. | berdkningarna har
darfor 0,03 ar anvants (motsvarande ca 11 dygn). Grundvattenbildningen antas vara 200 mm/ar.
Detta efter uppgifter frin SMHI méatningar for nederbérd och avdunstning. Arsnederbérden for
Sundsvall & 600 mm och arsavdunstningen till 400 mm.

10  Ovrigt

Langd och bredd pa omradet

Storleken for exploateringsomradet for Rokland har antagits till 320 m i bredd och 200 m i
langd.

Storleken pa det fororenade omradet paverkar i forsta hand exponeringsvagen inandning av
anga samt risken for miljoeffekter i ytvattenmiljon. Eftersom exponering via inandning av anga
framst sker inomhus, ar den egentliga ytan en person exponeras for kopplad till aktuell
huskropps yta. Exponeringen for varje individ ar darfor inte beroende av hela planomradets
storlek i detta exponeringsfall och ingen 6kad halsorisk bedéms darmed finnas med att lata
riktvardesberakningen vara giltig for hela planomradet. Inga férandringar med avseende pa
huskroppsvolym eller huskropps yta har gjorts i berakningen.

Rapportnamn: Forslag till platsspecifka riktvarden for exploateringsomrade Rokland, Alno
Bestéllare: Sundsvalls kommun Uppdragsnr: 229058 Rapportnr:
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11  Riktvarden for beddmning av halsorisker

| tabellerna nedan redovisas resultatet fran riktvardesberakningarna for exploateringsomradet
Rdokland. | tabellen redovisas riskvardena for halsa och vilken exponeringsvag som ér styrande
for riktvardet. Eftersom berakningen enbart utgar fran manniskors halsa och inte tar hansyn till
skyddsaspekten for markekosystem och grundvatten kan vissa amnen tillatas ha véldigt hoga
halter, da de under de forutsattningar som angetts i modellen inte utgér nagon risk for
manniskors halsa. De framraknade riktvardena utgdr endast ett underlag for bedémning av vilka
halter som kan tillatas i marken utan risk finns fér manniskors hélsa och ska inte betraktas som
platsspecifika riktvarden dar hansyn tas till bade hélsa och miljo.

Tabell 3.Riktvarden for bedomning av halsorisker i exploateringsomrade Rékland. Generella

\\Sunnw01\infra\GEMEN\_uppdrag\229058\G\_Text\Miljogeoteknik\Platsspecifika riktvarden\Rev.Efter

riktvarden som anges i tabellen ar hamtade frdn Naturvardverkets rapport 5976.

Generellt
Rokland riktvéarde
KM
[mg/kgTS] | Styrande for riktvardet [mg/kgTS]
Arsenik 10 Bakgrundshalt 10
Barium 500 Intag av vaxter + exp. andra kallor 200
Bly 60 Intag av vaxter + exp. andra kallor 50
Kadmium 0,7 Intag av vaxter + exp. andra kallor 0,5
Kobolt 20 Intag av vaxter + exp. andra kallor 15
Koppar 2500 Intag av vaxter + exp. andra kallor 80
Krom tot 60 000 Intag av vaxter + exp. andra kallor 80
Kvicksilver 0,3 Inandning av anga + exp. andra kéllor 0,25
Nickel 250 Inandning av damm + exp. andra kallor 40
Vanadin 500 Intag av jord + exp. andra kallor 100
Zink 3000 Intag av vaxter + exp. andra kallor 250
12 Rekommendationer

Utifran befintligt underlag bedémer Tyréns att inga ytterligare undersékningar eller utredningar
ar nodvandiga géllande patraffade forhojda metallhalter vid exploateringsomradet vid Rokland,

AInod.

Rapportnamn: Forslag till platsspecifka riktvarden for exploateringsomrade Rokland, Alno
Bestéllare: Sundsvalls kommun

Uppdragsnr: 229058
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Bilaga 2. Konceptuell modell 6ver problembeskrivning
— Rokland Alno

Problembeskrivning

Avgransning
Undersokningen omfattar det geografiska omradet for exploateringsomradet for Rokland, vilket

ligger pa Alnd, Sundsvalls kommun. Inom omrédet, vilket &r ca 39 ha stort planeras 30 st villor
samt ev. samhéllsfunktioner som férskola. Omradet bestar i dag av hygge och lite barrskog.

Med anledning av den planerade bostadsbebyggelsen klassas omradet till (KM) kanslig
markanvandning utifrdn Naturvardverkets rapport 5976.

Omradet ligger i ett naturomrdde med hyggen och barrskog och f6r den skull sé beaktas endast
hdlsoaspekten i den konceptuella modellen da den befintliga markmiljon antas vara anpassad
efter de naturliga omsténdigheter som rader pa platsen idag.

Figur 1. Exploateringsomrade Rokland
N '?:V ¥

Bestillare; Sundsvalls kommun
Uppdragsnummer: 229058
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Figur 2. Skiss Over exploateringsomréde for Rokland

\J P

Fororeningar

Ingen kénd verksamhet har bedrivits inom omréadet. I samband med den geotekniska
undersékningen som gjordes inom omréadet under varen 2011 (Tyréns 2011-05-16) patriffades
téroreningshalter av krom, nickel och kobolt i halter 6ver Naturvardverkets generella riktvirden
fér kénslig markanvéndning i en punkt, T13. Provpunkten ligger i omridets sydvistra del.

Markforhallanden

Omradet bestdr 1 dag till stérsta delen av ett hygge, i sydvistra delen &r kvarlimnat ett mindre
omrade barrskog. Omradet sluttar mot véster och ligger mellan 90-105 meter dver havet.

Marken bestar av morén som svallats och bendmns sandig grusmorin. Omradet ticks av ett tunt
mullager. Djupare ner dvergar morénen till att bestd av finare fraktioner som siltig sandmorin

och sandig siltmorén.

Avstindet till grundvattennivén har i samband med geotekniska undersokningar visat sig ligga
pé ett djup storre dn 1 m under markytan under de perioder under dret dd inte extrem nederbérd
eller snésmiltning férekommer.

Bestillare: Sundsvalls kommun
Uppdragsnummer: 229058
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Spridningsvagar
Fdjande spridningsvégar har identifierats:

e Jord: transport av férorening genom utlakning till grundvatten. Markfohallanden
bed6ms ha relativt goda spridningsforutséttningar dd permeabiliteten dr mycket god.

e [Luft: transport av férorening genom damning. Bara de delar av omridet som kommer
utgdras av vigar och uppfarter kommer asfalteras.

o Ytligt markvatten: transport av féroreningar i samband med hoga floden, sndsméltning
och skyfall.

Exponeringsvagar

Vid exploateringsomradet for Rokland klassas markanvandningen som kénslig med anledning
av just bostadsbebyggelsen. Omradet ligger i anslutning till skog och det dr mycket troligt att
béade odling av gronsaker eller plockning av bir och svamp kommer att férekomma. Vad giller
exponering av grundvatten sd ligger detta enligt geotekniska utredningar pé ett djup storre an 1
m under markytan. Inom omréidet planeras gemensam |8sning f6r dag och vattenhantering och
omradet kommer att vara anslutet till det kommunala dagvattenndtet, det innebér att
grundvattnet inte kommer anvéndas till dricksvatten.

Fdljande exponeringsvigar beddms dédrmed vara aktuella for projektet:
e Intagav jord
e Inandning av damm och angor
¢ Hudkontakt med jord
e Intag av grénsaker, bér och svamp

Skyddsobjekt

De skyddsobjekt som kan paverkas av fororeningar inom exploateringsomrédet bedoms vara:

e  Minniskor som bor i omradet
e  Mainniskor som nyttjar omradet for rekreation och friluftsliv
e  Minniskor och djur som vistas tillfélligt inom omradet

Konceptuell modell

Nedan illustreras hur hélso- och miljéfarliga féroreningar sprids inom och fran omradet till de
identifierade skyddsobjekten. Spridnings- och exponeringsvigar som bedéms som betydande
for riskbedémningen markeras med heldragna linjer och spridnings- och exponeringsviigar som
beddms vara av mindre betydelse markeras som streckade pilar. De spridnings- och
exponeringsvigar som i detta skede bedéms vara av storst betydelse ir rédmarkerade.

Bestillare: Sundsvalls kommun
Uppdragsnummer: 229058
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Konceptuell modell for Halsa:

Halsa
Féroreningskalla Spridningsmekanism Spridningsvag Exponeringsvig Skyddsobjekl
Fdrorening i Y Utlakning Lill »| Ytligl
mark grundvalien markwallen Inlag av jord Narboende
Biologiskt upptag Inandning av  FOrbi-
Férorening i \ (grénsaker, bar och J¥|damm och passerande
Iuftburet damm | "~ svamp) Jord N [angor inkl, djur
- g >{Luft I Hudkontakt

Intag av

gronsaker, bar

och svamp

Identifierade kritiska moment
Nedanstédende punkter beddms i detta lage vara de mest kritiska fér projektet.

e Bristande underlag ang. féroreningssituationen inom omradet

Bestiillare: Sundsvalls kommun
Uppdragsnummer; 229058
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