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1 Inledning

1.1 Administrativa uppgifter

Administrativa uppgifter for detta projekt framgar av nedanstdende information:

Objekt: Miljoteknisk markundersdkning
Bestéllare: Sundsvalls kommun
Fastighetsbeteckning: Njurunda Prastbol 1:107 och 1:19
Miljokonsult: AFRY (AF Infrastructure AB)

1.2 Bakgrund och syfte

Sundsvalls kommun avser upprétta en detaljplan omfattande tva fastigheter Njurunda
Prastbol 1:107 och Njurunda Prastbol 1:19 i Njurundabommen, Sundsvalls kommun
(Figur 1). AFRY har fatt i uppdrag att utféra en geoteknisk markundersékning och en
Gversiktlig miljoteknisk markundersékning pa fastigheterna.

Syftet med undersékningen har varit att kartldgga fororeningssituationen pa
fastigheterna i samband med att kommunen vill mdjliggéra byggnation fér bostader.
Grundvattnets kvalitet har aven kontrolleras.

Figur 1. Oversiktskarta dér aktuellt omr8de &r markerad med svart cirkel och ortofoto. Aktuellt
undersékningsomr8de och fastighetsgrédnsernas ungeférliga utbredning redovisas med vita linjer i
ortofotot.
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2 Omradesbeskrivning

Idag bestdr fastighet Njurunda Préstbol 1:107 av en grusad parkeringsyta och
fastighet Njurunda Prastbol 1:19 av grényta/parkomrade, se Figur 1. P& andra sidan
Njurundavigen, ca 50 m sydvast om de tva fastigheterna, finns dven en skola
(Kyrkmons skola).

2.1 Verksamhetshistorik

Historiskt flygfoto dver omradet for de tva fastigheterna kan ses i Figur 2.

P& fastighet Njurunda Prastbol 1:107 har det tidigare funnits byggnader enligt
historiska ortofoton fran 1960 och 1975. Det finns ingen information i kommunens
bygglovsregister kring dessa byggnader och den historiska genomgang som
genomfoérts av Sundsvalls kommun (2021) har inte heller kunnat verifiera hur
byggnaderna har nyttjats.

Fastigheten Njurunda Prastbol 1:19 har sedan 1938 inrymt en busstation samt
darefter har en bensinstation funnits pa platsen mellan aren 1962-1971.
Verksamheten omfattade en kioskbyggnad for forsaljning av drivmedel samt ett
bostadshus med smoérjbrygga i kallaren. Utomhus fanns pumpar fér drivmedel,
spolplatta samt férvaringsutrymmen for oljor etc. DrivmedIen férvarades i
markcisterner samt i ovanjordcisterner. Fastigheten var privatagd fram till 1989 d3
kommunen képte denna och enligt utsago ska de sista byggnaderna fran den tidigare
verksamheten ha rivits i samband med férsaljningen (Sundsvalls kommun, 2021).

Figur 2 Historiskt flygfoto éver fastigheterna (8rtal okdnt). Njurunda Préstbol 1:107 ungeférligt
markerad med bl8 streckad linje och Njurunda Préstbol 1:19 ungeférligt markerad med réd
streckad linje.
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2.2 Tidigare undersdkningar, utredningar, incidenter

2004 och 2005 genomforde Sweco, pa uppdrag av SPIMFAB, markundersékningar
inom Njurunda Prastbol 1:19. Utifr@n misstankar om att flera gamla cisterner kunde
finnas kvar i marken genomférdes en schaktsanering dar en sandfylld cistern gravdes
upp. P& de dvriga misstankta cisternldgena patraffades endast rester av cisterner samt
annat metallskrot. Kontrollprover visade att marken i évrigt inte var kontaminerad av
PAH/petroleumféroreningar. Den enda férorenade jord som patréffades var alltsd den
som fanns i den sandfyllda cisternen. Grundvattenprover pdvisade dock forekomst av
tyngre kolvaten vilket antogs komma frén de cisterner som legat nedgravda pa de
platser d&r proverna togs. Schaktade omréden anges dérefter vara aterfyllda med rena
fyllmassor fran omradet (Sundsvalls kommun, 2021; Sweco, 2006).

Innan schaktsaneringen fanns den tidigare bensinstationen pa fastigheten Njurunda
Prastbol 1:19 med som ett riskobjekt (riskklass 3) i Lansstyrelsens MIFO-databas. I
databasen finns féljande info om objektet: Omr8det &r utrett och 8tgérdat s8 det kan
anvéndas fér bostader eller parkmark med undantag frén uttag av grundvatten fér
dricksvatten. Detta p.g.a. att det finns petroleumprodukter i grundvattnet. Anga i
byggnad och skydd av ytvatten ska vara beaktat.

2.3 Geologiska och hydrogeologiska férhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (2021) bestar jordarterna i omradet av dlvsediment, sand,
silt och lera. Det naturliga materialet 6éverlagras av fyllningsmaterial.

Nivdmaétningar genomférda av Sweco ar 2004 p3 fastigheten Njurunda Prastbol 1:19
indikerar en strémningsriktning at dster fér grundvattnet. Grundvattenstrémningen &r
inte vidare utredd och bedéms som osaker.

Narmsta ytvatten utgérs av Abacken ca 150 m 8t séder, Stdngdn ca 200 m 8t sydost
samt Ljungan som ligger ca 200 m norr om fastigheterna (VISS, 2021).

Enligt SGU:s brunnsdatabas (2021) finns 9 energibrunnar inom ca 200 m radie kring
de tva fastigheterna. Inga 6vriga typer av brunnar finns registrerade inom 500 m
avstand frén de tva fastigheterna.

3 Genomfbrande

Provtagning och féltarbete har genomférts enligt SGF:s handbok (2:2013) i tillampliga
delar.

3.1 Jord

Provtagning av jord genomfordes 2021-05-24 till 2021-05-25 av personal frdn AFRY.
Provtagningen samordnades med den geoteknisk undersékningen.

Uppdraget har omfattat provtagning av jord i 8 punkter. Proverna ar uttagna genom
skruvprovtagning med hjadlp av en geoteknisk borrbandvagn. Prover uttogs generellt
ned till 1 meter i naturligt material, dock maximalt 3 meter under markytan (m.u.my).

Provpunkterna var strategiskt utplacerade pa fastigheterna for att fanga upp
eventuella féroreningar som missténks harrdra frén spill/ldckage eller fyllnadsmassor.
Se Bilaga 1 fér provpunkterna placering.
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Vid provtagning har 40 jordprover uttagits fran de 8 provpunkterna. Prover uttogs
generellt som samlingsprov varje halvmeter med anpassning efter jordart. Jordprov
uttogs i diffusionstata plastpasar tillhandahallna av laboratorium. Proverna
analyserades i falt med hjalp av ett PID-instrument (fotojonisationsdetektor) foér att
undersdka indikation av forekomst av flyktiga kolvdten i proven.

I provpunkter som sammanféll med geotekniska sonderingar/provtagningar till ett
stérre djup @n vad som planerats for miljdundersékningarna nyttjades PID-
instrumentet for att skanna av de djupare jordlagren. I provpunkt 21AF003 uttogs
darfér prov fran stérre djup (7-10 m.u.my) p g a att héga matvarden uppmattes med
PID-instrumentet.

For faltobservationer, syn- och luktintryck samt resultat fran faltméatningar med PID-
instrument se avsnitt 5.1 och Bilaga 2a.

3.2 Grundvatten

I 2 av provpunkterna dar skruvprovtagning genomférdes installerades aven
grundvattenror. Filter installerades i nivAn 6-9 m.u.my i provpunkt 21AF003, och i
nivan 6-8 m.u.my i provpunkt 21AF006. Rérens dverkant i relation till markytan
mattes in, och djup till grundvattenytan mattes med ett lod. 10 dagar efter installation
av grundvattenréren omsattes de om tre rérvolymer med peristaltisk pump. Aven
innan omsattning mattes grundvattenytan med lod. Provtagning av grundvatten
utférdes tre dagar efter omsattning med hjalp av bailer.

Proven uttogs i av laboratorium erhdllna provtagningskarl och férvarades mérkt och
svalt. Se faltprotokoll i Bilaga 2b.

3.3 Inmatning

Samtliga provpunkter och grundvattenrér mattes in med precisions-GPS i
koordinatsystem SWEREF99 1715 och hdjdsystem RH2000.

3.4 Laboratorieanalyser

Totalt skickades 17 jordprov in for analys till laboratorium med ackreditering for valda
analyspaket (Eurofins Environment AB). Se Tabell 1 for férdelning av analyspaket
mellan proverna. Ovriga uttagna jordprov sparas for att méjliggéra kompletterande
analys.
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Tabell 1 Férdelning av analyspaket for utvalda jordprov och grundvattenprov inom ramen fér

foreliggande undersékning.

BTEX, alifater och
e aromater, PAH-16
Niva samt metaller
Provpunkt (m) inkl. kvicksilver PCB | Kommentar
Jord
21AF001 0-0,5 X
21AF001 0,5-1,2 X
21AF002 0-0,5 X X
21AF002 0,5-1 X
21AF003 0-0,6 X X Samlingsprov
21AF003 1,5-2 X
21AF004 0-0,3 X X
21AF004 0,3-1 X
21AF006 0-0,55 X
21AF006 2-2,5 X
21AF006 1-1,5 X
21AF007 0-0,5 X
21AF007 0,5-1 X
21AF008 0-0,35 X
21AF008 1-1,5 X
21AF009 0-0,5 X X Samlingsprov
21AF009 0,5-1 X
Grundvatten

21AF003_GV X
21AF006_GV X
4 Jamfdérvarden
4.1 Jord

Ett omrades markanvandning speglar de aktiviteter som antas forekomma inom
aktuellt omréde och darmed vilka grupper som exponeras och i vilken omfattning
exponeringen férvédntas ske. Markanvandningen paverkar dven de krav som kan
stéllas pa skydd av naturresurser (markmiljé, grundvatten, ytvatten) inom omradet.

Naturvardsverkets (2009) generella riktvdrden anger féroreningshalter i mark under
vilka risken fér negativa effekter p& manniskor, miljé och naturresurser normalt &r

acceptabel.

I riktvardesmodellen anvénds tva olika typer av markanvéndning for berakning av
Naturvardsverkets generella riktvédrden:

o Kanslig Markanvandning, KM, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor kan vistas permanent inom
omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas. KM galler generellt for bostadsmark.

e Mindre Kanslig Markanvandning, MKM, dar markkvaliteten begransar val
av markanvandning till exempelvis kontor, vagar eller industrier. Exponerade
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grupper antas vara personer som vistas inom omradet under sin
yrkesverksamma tid. Barn och &ldre antas vistas tillfalligt inom omradet.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid
mindre kanslig markanvandning. Grundvatten (p& ett avstdnd om 200 m) samt
ytvatten skyddas.

Pavisade halter i jord har inom ramen fér denna undersékning har priméart jamforts
med Naturvdrdsverkets generella riktvarden fér KM och MKM. Planerad
markanvandning i undersékningsomradet bedéms framst motsvara KM d& det rér sig
om uppférande av bostdder. MKM kan &ven vara tillampbart for vissa delar sdsom
vagmark/parkering etc. efter samrad med tillsynsmyndigheten.

I nasta steg infor schaktarbete och utifr@n planerade omraden som berérs av
schaktning etc., kan &ven nivaer fér MRR (mindre &n ringa risk) vara aktuellt for
jamforelser. MRR anvdnds avseende avfall som ska 3tervinnas for
anlaggningsandamal, dock inte for sd kallad kvittbildning. Niva fér mindre &n ringa risk
bedéms som en niva nar risken &r mindre &n ringa och atervinning av avfallet kan
anvandas utan anmalan till den kommunala ndmnden och det inte finns andra
féroreningar som paverkar risken samt att anvandningen inte sker inom ett omrade
dar det krévs sarskild tillsyn. Nivagrénserna for MRR har dven inkluderats i
jamforelsetabellen i Bilaga 3a. D3 ett antal parametrar/krav dock ska vara uppfyllda
for att anlaggningsmalet och tillampningen av ovanstdende handbok ska vara
uppfyllda, utgdr resonemang och stéllningstagande i nedanstdende resultatdel,
slutsatser och diskussion i férsta hand utifran jamforelse med KM och MKM som &r
generellt styrande. (Naturvdrdsverket, 2010)

Avfall Sveriges rapport 2019:01 anger uppdaterade rekommenderade haltgranser for
klassificering av férorenade massor som farligt avfall, FA. Aven dessa redovisas i
jamforelsetabellen.

4.2 Grundvatten

For uppmatta halter av analyserade parametrar i grundvatten har analysresultaten
jamforts med SGU:s riktvarden och jamférvarden med avseende pa metaller och
Drivkraft Sveriges (tidigare SPBI) branschspecifika riktvdarden med avseende pa oljor.

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

P& den grusade ytan pa fastigheten 1:107 (punkt 21AF001-21AF004) utgjordes de
dversta 0,05-0,1 m av ett grusslitlager. P& grasytan pa fastighet 1:19 (punkt
21AF006-21AF009) aterfanns istéllet ett mullager ytligt.

Underliggande material utgjordes av fyllnadsmassor bestdende av sand, grus, silt och i
vissa punkter tegel-, plat- och/eller kolrester. Djupet pa fyllnadsmassorna varierade
frdn 0,3 m.u.my till 2 m.u.my. Dérefter patraffades naturlig mark som utgjordes av
sand eller grusig sand i alla punkter utom 21AF009. Dar patréffades fyllning
inneh&llandes rivningsmaterial och p& 1,7 m tog det stopp pa vad som antas vara en
gammal husgrund.

I punkt 21AF003 luktade det kraftigt av diesel i marken mellan 8-10 m.u.my. Aven vid
grundvattenprovtagningen noterades Iukt av diesel.
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Vid analys med PID-instrument har férhdjda halter (6ver 10 ppm) av lattflyktiga
kolvéten pavisats i tva provpunkter. I 21AF003 registrerades férhéjda halter frn 5
m.u.my. Mellan 8-9 m.u.my pdvisades halter éver 500 ppm och mellan 9-10 m.u.my
O6ver 200 ppm. I punkten 21AF06 uppmattes hogst halter (ca 20-40 ppm) istallet ytligt
i de dvre jordlagren. Under 1,5 m.u.my var halterna under 10 ppm. Se fullstandiga
PID-resultat i faltprotokoll, Bilaga 2a.

Grundvattennivderna var vid omséttning 7,20 m.u.my (+héjd 6 m) i provpunkt
21AF003 och 6,43 m.u.my (+hdjd 5,97 m) i 21AF006.

5.2 Analysresultat

5.2.1 Jord

I Prov 21AF009 (0,5-1) med innehll som bedémdes vara rivningsrester pavisades
halter av barium, nickel, bly och zink dver riktvardet féor MKM. Zinkhalten éverskred
aven haltgransen for farligt avfall (FA).

I 4 av totalt 17 jordprov som skickades till laboratorium for analys uppmattes halter
Over riktvardet for KM, samtliga av dessa utgjordes av fyllnadsjord. I prov 21AF002
(0-0,5), 21AF003 (0-0,6) och 21AF009 (0,5-1) pavisades halter av PAH:er dver
riktvardet for KM. I prov 21AF002 (0-0,5), 21AF006 (0-0,55) och 21AF009 (0,5-1)
Overskred dven zinkhalten riktvérdet fér KM.

I 8 av de analyserade proverna patraffades halter 6ver riktvardet for MRR avseende
kadmium och/eller bly. Sju av dessa utgjordes av fyllnadsjord, undantag utgér prov
21AF007 (0,5-1,0 m) som utgjordes av naturlig sand dar uppmatt halt av kadmium
var 0,23 mg/kg TS (MRR = 0,2 mg/kg/TS).

Fér en sammanstalining av erhalina analysresultat, se Bilaga 3a. Analysprotokoll frén
laboratoriet aterfinns i Bilaga 4.

5.2.2 Grundvatten

I uttaget prov pa grundvatten frén provpunkt 21AF003_GV pdvisades halter strax éver
Drivkraft Sveriges riktvarde fér skydd av dricksvatten avseende tunga alifater (>C16-
C35) och aromater >C10-C16.

Bade i prov 21AF003_GV och 21AF006_GV pavisades |aga halter av metaller, dock
under jamforvardena.

Fér en sammanstallning av erhallna analysresultat, se Bilaga 3b. Analysprotokollen
fran laboratoriet aterfinns i Bilaga 4.

6 Slutsatser och diskussion

Samtliga prover med uppmétta halter éver naturvdrdsverkets riktvarden fér KM utgérs
av fyllnadsjord fran ytligare marknivaer. I punkt 21AF009 férekommer &ven halter
over riktvardet for MKM och 6ver haltgrans for FA i fyllnadsjord, vilket sannolikt kan
kopplas till de rivningsrester som patraffades i denna punkt.

Jordprov frén djupare nivaer, dar marken utgérs av naturlig jordart (sand), visar
analysresultaten endast pd halter under riktvardet for KM.

Resultaten tyder pd att férhojda halter 6ver de valda jamférvardena for jord framst
forekommer i fyllnadsmaterial. Provpunkt 21AF007 indikerar dock att halter 6ver MRR
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kan férekomma i naturlig jord, tminstone i nivder direkt under fyllnadsjord. Detta
behdver tas i beaktning vid schakt och uppkomst av eventuella éverskottsmassor.

Sammantaget visar resultaten pd att en detaljplaneférandring fran nuvarande
markanvandning till bostadsomrdde kommer att innebéra att ytliga jordlager av framst
fyllnadsjord med halter éver KM kan behova atgardas i undersékningsomradet innan
omradet kan anses vara lampligt fér bostader.

I punkt 21AF003 dér kraftig diesellukt noterades frdn 8 meters djup pavisades ocksa
héga matvarden med PID-instrumentet. Vid grundvattenprovtagningen noterades lukt,
men nagon fri fas av petroleumprodukt kunde inte observeras. Analysresultaten visar
pa forhojda halter av tunga alifater (>C16-C35) samt aromater (>C10-C16) i
grundvattnet. Eftersom varken lukt eller forhdjda halter av petroleum@amnen har
konstaterats i de dvre jordlagren beddms ytterliga utredning kravas for att kunna
identifiera kallan till féroreningen.

Grundvattnets stromningsriktning i omradet &r inte utredd. I falt uppfattades att
grundvattenrér 21AF003 18g inom den hdgst beldagna delen av undersdékningsomradet
bestdende av fastighet Njurunda Prastbol 1:107 och den nordligaste delen av Njurunda
Prastbol 1:19, se bilaga 1 Provpunkternas placering. Utanfér detta hdgre belagna
omrdde noterades tydliga lutningar av markytan nedat mot grundvattenrér 21AF006 i
sddra delen av Njurunda Prastbol 1:19 samt mot Kyrkmons skola i vast/sydvast. I
riktning mot norr och norddst var nivaskillnaderna mindre, pa ldngre avstdnd utanfér
undersoékningsomradet bedémdes dock markytan luta svagt nedat i riktning norrut mot
Ljungan och mot nordést/ést bort frdn omradet. Topografin i omradet antyder att
patraffad petroleumfororening vid grundvattenrér 21AF003 kan vara lokaliserad i
anslutning till en vattendelare. Kéllan till den patréffade petroleumféroreningen finns
sannolikt inom ett relativt begrénsat avstdnd fran grundvattenrér 21AF003, men utan
kdnnedom om grundvattnets stromningsriktning ar det svart att f& ndgon indikation i
vilken riktning féroreningskallan kan finnas, samt i vilken omfattning och i vilka
riktningar spridningen av féroreningen kan ha skett.

For att utreda grundvattnets strémningsriktning i omradet féres|as att 3
kompletterande grundvattenror installeras med ca 30-40 m avstadnd omkring
grundvattenrér 21AF003. Tva av roéren placeras vid norra respektive dstra
fastighetsgransen av Njurunda Prastbol 1:107 och ett tredje grundvattenrér placeras
om méijligt pa vastra sidan om Njurundavégen i riktning mot Kyrkmons skola. Dessa
tre kompletterande grundvattenror tillsammans med befintligt grundvattenror
21AF006 ger data avseende grundvattennivaskillnader fyra vaderstreck jamfort med
det centralt placerade grundvattenréret 21AF003. Provtagning av grundvattenréren
ger information om eventuell féroreningspaverkan av grundvattnet nedstréms
grundvattenrdr 21AF003.

For att soka fororeningens kallomrade samt dess utbredning foreslas att
kompletterande skruvborrningar utférs omkring punkt 21AF003. Forslagsvis utfors
inledningsvis skruvborrning i fyra punkter med ca 5 m avstdnd omkring
grundvattenrdr 21AF003 i riktningarna norr, sdder, 6st och vast. Vid
skruvborrningarna uttags jordprov fér varje meter ned till 1 m under grundvattenniva.
Samtliga prover kontrolleras i falt avseende flyktiga kolvaten med hjalp av PID-
instrument. Detta férfarande upprepas i den/de riktningar dar petroleumférorening
pdvisas. De efterféljande punkternas placeringar anpassas i falt utifrén
faltobservationer och uppmatta halter med PID-instrument. M3let med detta
tillvdgagdngssatt &r att bade erhalla information om féroreningens omfattning och
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utbredning samt for att kunna identifiera féroreningskallan. Vid denna undersdkning
bor prover dven uttas for analys pa laboratorium.

Eftersom vi i nuldget inte vet kéllan till féroreningen gar det inte att bedéma
lampligheten i att uppféra bostdder pd det aktuella omradet. Vid férekomst av en
fororeningskalla pd omradet kan det betyda att det forekommer mycket hoga
koncentrationer av petroleumféroreningar i ytligare jordlager som annu inte patraffats.
N&got som kan utgéra hog risk for tex angintréngning i framtida byggnader.

D3 férorening 6ver Naturvardsverkets riktvdrden patraffats ska denna rapport i
enlighet med miljébalkens upplysningsplikt kap. 10 § 11 redovisas for
tillsynsmyndigheten vilket i det har fallet ar Miljokontoret, Sundsvalls kommun.

Innan arbeten pabérjas upprattas en anmalan om avhjélpande atgérder enligt 28 §
forordning (SFS 1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd, som ska
godkéannas av tillsynsmyndigheten. I anmalan ska det framg8 hur massor inom
planerat arbetsomrade ska hanteras, till vilken mottagningsanldggning férorenade
massor och eventuella 6verskottsmassor ska transporteras, rutin for eventuell
lanshalining av vatten samt metodik fér eventuell kompletterande provtagning
(miljokontroll) under pdgdende entreprenad.

De rekommendationer som AFRY ger utifrdn ovanstdende resultat och resonemang &r
féljande 3tgérder:

e Kompletterande undersékning av den patréffade petroleumféroreningen bor
utforas for att sdka dess kalla, beddma koncentrationer och mangd av
fororening, dess utbredning och spridningsférhallanden.

e Installation och provtagning av kompletterande grundvattenrér boér goras for
att utreda grundvattnets strémningsriktning i omrdet for att kunna bedéma
spridningsriktning samt eventuell risk for fororeningspaverkan i nedstréms
riktning frén pavisad petroleumférorening i provpunkt 21AF003.

e Kompletterande provtagningar och méatningar med PID-instrument av jord i
falt i anslutning till punkt 21AF003, bér géras i syfte att séka avgransning av
utbredning samt for att séka kallan till den konstaterade
petroleumféroreningen.
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