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SAMMANFATTNING

| denna rapport redovisas beridknade ekvivalenta och maximala trafikbullernivaer till 3
forslag pa bostadsbyggnad placerad vid korsning Njurundavagen och Mjosundsvagen i
Njurundabommen ca 15 km s6der om Sundsvall. Byggnaden har tre till fyra vaningar
och ar forutom vagtrafikbuller dven utsatt for tagtrafikbuller fran ett tagspar pa 140 m
avstand.

Berdknad ekvivalent ljudnivd mot vag ar 60 till 62 dBA, i de flesta fall 6ver riktvardet 60
dBA ekvivalent ljudniva. Beraknad maximal ljudniva fran vag ar upp till 80 dBA och
beraknad maximal ljudniva frdn godstag ar upp till 75 dBA vid fasad.

Byggnaden i de tre olika alternativen ar utsatta for buller fran tva olika riktningar,
varfor det inte generellt kan uppféras ldgenheter med en area storre dn 35
kvadratmeter. Det ar enbart dar den ekvivalenta trafikbullernivan inte 6verstiger 60
dBA som fri planlésning kan tillampas. For vidare planering av bostadshuset b6r
arkitekt undersoka majligheter till att &stadkomma en fungerande planlésning,

Alternativ 1, dar byggnaden ar utford i vinkel, skulle bast kunna tillampa ljudddmpad
sida med hansyn till buller fran vagtrafik. Dock orsakar buller frdn godstag maximala
ljudnivaer hdgre an 70 dBA pa den ljuddampade sidan. Det ar ocksa alternativ 1 som
har bast forutsattningar att kunna anordna en gemensam bullerskyddad uteplats inne
pa& garden som klarar riktvarden for uteplats. Om en bostad har tillgang till flera
uteplatser, racker det att en av dessa uppfyller riktvardena.

For att sanka ekvivalent ljudniva till hégst 60 dBA. Och darmed slippa krav pa
ljuddampad sida, behdver byggnaderna flyttas langre fran vag.

Revidering 1. En ny berakning dar en lamellbyggnad ar placerad minst 15 m fran
fastighetsgrans mot Njurundavagen och 6 m fran fastighetsgrans mot Mjésundsvagen.
Med den nya placeringen blir berdknad ekvivalent ljudniva vid fasad som hogst 60 dBA
och fri planlésning kan darmed tillampas. Mitt pa baksidan (sidan vand fran
Njurundavagen) finns det omraden som ar lampliga for en gemensam uteplats,
eftersom beraknade ljudnivaer dar understiger riktvarden for uteplats.
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1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har av Sundsvalls kommun fatt i uppdrag att géra en
trafikbullerutredning som ett underlag till en detaljplan for fastigheten Prastbol 1:19
och 1:107, se figur 1. Fastigheterna ligger i Njurundabommen, ca 15 km sdder om
Sundsvall. | trafikbullerutredningen ingar 3 olika férslag pa byggnadsplaceringar av
flerbostadshusen som har upp till 4 vaningar. | bottenplan mojliggors for
centrumverksamhet (handel).

Revidering 1: Lagt till berakning dar en lamellbyggnad ar flyttad langre fran
Njurundavégen.

| denna rapport redovisas berakningar av ekvivalenta och maximala trafikbullernivaer
och resultatet jamfors med aktuella riktvarden.

.y
Figur 1. Flguren visar urkllpp fran plankartan “Kalla: Sundsvalls kommun.

2 ALLMANT OM BULLER

21 HALSA

Buller, o6nskat ljud, ar ett av vara storsta folkhalsoproblem (enligt WHO). Nar
manniskan utsatts for buller ar vanligaste reaktionen en kdnsla av obehag. Darutdver
anses buller ocksa orsaka stressreaktioner, kommunikationsproblem, trétthet,
irritation, blodtrycksférandringar och stoérningar vid sémn och vila.
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22 AKUSTISKA BEGREPP

Ljud vars styrka ar konstant i tiden mats ofta i decibel med beteckningen dBA. Indexet
"A” efter "dB” indikerar att ljudnivan vid olika frekvenser har korrigerats efter hur det

manskliga 6rat uppfattar frekvenser. Det ménskliga drat uppfattar hogre frekvenser
battre an laga.

Riktvarden for buller anges ofta i bullermatten ekvivalent ljudnivd, Leq, och maximal
ljudniva, Lmax. Ekvivalent ljudniva avser en medelljudniva under en given tidsperiod,
till exempel under ett dygn for trafikbuller. Maximal ljudniva avser den hogsta
ljudnivan under perioden, till exempel vid passage av ett tungt fordon. | figur 2 visas
ett exempel p& uppmatt trafikbullerniva dar ekvivalent ljudniva for hela perioden ar
drygt 70 dBA och den hdgsta maximala ljudnivan ar 80 dBA.

Riktvarden utomhus anges som frifaltsvarden. Detta innebar att berédknad eller

uppmatt ljudniva inte ar paverkad av reflex i egen fasad, men ljudnivan inkluderar
andra reflexer.

Véagtrafikbuller. Ljudmétning vid fasad
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Figur 2. Ett exempel pda trafikbullernivder dar gron linje visar ekvivalent ljudniva under hela matperioden
och réd linje maximal ljudnivd med 1 sekund intervall.

23 EXEMPEL PA LIJUDNIVAER

| tabell 1 visas exempel pa ungefarliga ljudnivaer sa att det ar lattare att jamféra mot
riktvarden.

Tabell 1. Tabellen visar exempel pa olika ljudnivaer som kan férekomma i vardagen.

Héndelse Ljudniva, dBA
Tyst sovrum 20
Kylskép, 1m 30
Bakgrund kontor 40
Normalt samtal 65
Inuti personbil 70
Storstadsgata 75
Passerande godstag, 100 m | 80
Motorsdg, 1 m. Diskotek 100
Uppdrag: 327188, Bullerutredning - Njurundabommen 2022-08-12
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24 ADDERING OCH ANDRA EGENSKAPER MED LJUDNIVAER

Tva lika bullerkallor okar ljudnivdn med 3 dB jamfort med en bullerkéalla. Detta medfor
till exempel att om fordonsflodet 6kar till dubbelt sd manga sa 6kar ljudnivdn med 3
dB.

Ekvivalent ljudniva fran vag avtar med ca 3 dB vid en avstandsfordubbling (vid hard
mark).

Maximal ljudniva fran vag avtar med ca 6 dB vid en avstandsférdubbling (vid hard
mark).

3 RIKTVARDEN FOR TRAFIKBULLER

31 RIKTVARDEN FOR NYA BOSTADER UTOMHUS

Den 1 juni 2015 tradde nya riktlinjer i kraft gallande buller vid bostadsbyggande i form
av Forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader (Svensk forfattningssamling,
forordning 2015:216). Vid den senaste foérandringen i forordningen hojdes riktvardet
for ekvivalent ljudniva vid fasad med 5 dBA till 60 dBA (65 dBA for sma bostader).
Denna forandring tréadde i kraft den 1 juli 2017.

| forordningen finns bestdammelser om riktvarden gallande buller utomhus vid
bostadsbyggnader fran spartrafik, vagar och flygplatser. Foérordningen innehéller aven
bestdmmelser nar det galler berdkning av bullervarden vid bostadsbyggnader.
Bestammelserna ska tillampas vid planlaggning, arenden om bygglov (fér
ombyggnationer eller icke planlagd mark), och arenden om forhandsbesked i
beddmningen av om kravet pa forebyggande av olagenhet for manniskors halsa ar
uppfyllt enligt 2 kap. 6 a § plan- och bygglagen (2010:900). | tabell 2 nedan
sammanfattas de riktvarden som galler ljud fran spar- och vagtrafik.

Tabell 2. Riktvarden utomhus for ljudniva fran vag- och spartrafik vid nya bostadsbyggnader.

Ljudniva utomhus, frifaltsvarde [dBA] Ekvivalent A-vagd Maximal A-vagd
ljudniva, Laeq ljudniva, Larmax

Ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad som inte bor 60Y -

Overskridas

Dock om bostaden < 35 m? 65 -

Ljudniva som inte bor éverskridas vid en uteplats, om 50 702

en sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden

Om ljuddampad sida kravs, se Y, galler att ljudnivan vid | 55 70 (kl. 22-06)

fasad pa den ljuddampade sidan far vara hogst

D Kan 6verskridas om minst hélften av bostadsrummen &r vanda mot ljuddampad sida.

2 Kan éverskridas med som mest 10 dBA-enheter fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Vid berakning av bullervirden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik
som har betydelse for bullersituationen.

3.2 RIKTVARDEN FOR NYA BOSTADER INOMHUS

Boverkets byggregler, BBR, anger foljande krav pa ljudtrycksniva inomhus fran trafik
och andra yttre bullerkallor, se tabell 3. | praktiken detta att yttervaggar, don och
fonster skall dimensioneras utifran yttre bullerkéllor sa att ljudnivan inomhus inte
Overskrider vardena i tabellen. Tabellens varden galler for normal standard (ljudklass
C). Om battre ljudklass dnskas kan ljudklass A eller B véljas enligt svensk standard SS
25267 for bostader.

Uppdrag: 327188, Bullerutredning - Njurundabommen 2022-08-12
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Tabell 3. Dimensionering av bostadernas ljudisolering mot yttre ljudkallor enligt BBR.

Ljudisolering bestams utifran faststallda Ekvivalent ljudniva fran trafik Maximal ljudniva
ljudnivaer utomhus sa att foljande ljudnivaer eller annan yttre ljudkalla, Leq, | nattetid, Lmax,
inomhus inte dverskrids i [dBA]Y [dBAJ?

utrymme for sémn, vila eller daglig samvaro 30 45

utrymme for matlagning eller personlig hygien 35 -

D Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniv&. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och lokaler. Fér
andra yttre ljudkéllor &n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkallorna &r i drift mer &n tillfalligt.
2 Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas férekomma mer &n tillfalligt under en medelnatt. Med natt
menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goéras for de mest bullrande vagfordons-, tdg- och
flygplanstyper, samt 6vrigt yttre ljud, exempelvis fr&n verksamheter eller hoga réster och skrik, s att angivet varde
inte dverstigs oftare &n fem ganger per natt och aldrig med mer &n 10 dB.

3.3 RIKTVARDEN FOR LOKALER INOMHUS

Det finns inga riktvarden for hogsta trafikbullernivder utomhus vid fasad for lokaler.
For lokaler hanvisar Boverkets byggregler, BBR, till Ljudklass C enligt Svensk Standard
25268:2007 som minimikrav for hogsta ljudnivd inomhus. Riktvardena varierar
beroende pa typ av utrymme. Exempelvis galler riktvardet 35 dBA ekvivalent ljudniva
och 50 dBA maximal ljudniva i rum for enskilt arbete i kontor.

4 BERAKNINGAR

41 BERAKNINGSPROGRAM

Berékningarna har utforts i programmet SoundPLAN version 8.2. Programmet foljer
denna berédkningsmodell:
e Naturvardsverkets rapport 4653, "Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996”,
for vagtrafikbuller.

e Nordiska berdkningsmodellen for tagtrafikbuller, NMT: 1996.
Naturvardsverkets rapport 4935.

Metoden antar ett svagt medvindsfall fran kalla till mottagare. Berakningsgangen kan
kort beskrivas enligt foljande:

e En markmodell 6ver omradet har anvants som grunddata i programmet. Pa
modellen placeras sedan byggnader, vdgar mm.

e Utgaende frdn modellen har samtliga bullerkallor av betydelse placerats in,
inklusive héjd.

e Dampande parametrar som ingar i berakningen ar bl.a. dampning p.g.a.
avstandet, atmosfarsdampning, markdampning (hard eller mjuk mark).

e Upp till 3st reflektioner fran objekt, till exempel byggnader, ar inkluderade i
berakningen.

4.2 UNDERLAG TILL BERAKNINGARNA

Fastighetskartan fran Metria i shape format, daterad 2022-06-29.
Markhojder med grid 1+ fran Metria, flygskanningsdatum 2018-10-05.
Placering byggnader fran fil "till bullerutredning.dwg”, daterad 2022-06-30.
Vagtrafikdata fran rapport 308882-A, daterad 2020-10-13.

Tagtrafik hamtas fran Trafikverkets dokument

7210415 trafikuppgifter_jarnvag_t21 och_bullerprognos_2040.xIsx".

e TAagspar, bullerskyddsskarmar, plattform och markhojder narmast spéar ar
hamtade fran berakningsmodell som anvants i rapport 308882-A.

Uppdrag: 327188, Bullerutredning - Njurundabommen 2022-08-12
Bestallare: Sundsvalls kommun Slutrapport

8(17)



TYRENS -

kommun

43 INDATA | BERAKNINGARNA

For maximal ljudniva i tabell vid fasad &r installningen i programmet att ljudnivan for
den 6:e hogsta ljudnivan under natt beraknas (det far vara hogst 5 dverskridanden av
riktvardet for maximal ljudnivd under natt mellan 22:00 och 06:00). For vagtrafik
innebar det att det beraknas vara 5 maximala ljudnivaer vid passage av tungt fordon
under natt som ar hogre eller lika med redovisad berédknad ljudniva. Fér maximal
ljudniva 1,5 m 6ver mark och i tabeller 1,5 m fran fasad (uteplats) ar installningen i
programmet att ljudnivan for den 6:e hogsta ljudnivan per medeltimme under dag och
kvall berdknas. D& det for tagtrafik saknas metod att valja ut 6:e hdgsta ljudnivan ar
redovisade maximala ljudnivéer for tagtrafik ett medelvarde av maximal ljudniva for
den tagtyp som valts. Berakningspunkter i tabeller vid fasad och 1,5 m fran fasad ar 2
m 6ver grund pa nedre plan med 2,8 m mellan vaningsplan. | dessa tabeller redovisas
beraknade ljudnivaer som ett frifaltsvarde.

4.3.1 KALLDATA VAGTRAFIK

| tabell 4 redovisas trafikdata for de vagar som ligger ndrmast och darmed bidrar mest
nar det géller buller fran vagtrafik. Vardena har hamtats fran tidigare bullerutredning i
omradet, Rapport 308882-A Torggatan Njurunda Trafikbullerutredning, daterad 2020-
10-13. | berdkningarna anvéands prognossiffror for arsdygnstrafiken, ADT, &r 2040. D&
uppgifter om antalet passerande tunga fordon under natt saknas for vdgarna har det
antagits att 13 % av dygnets totala antal tunga fordon passerar under natt (troligen en
overskattning). Narmaste avstand fran ny byggnad till vagmitt Njurundavagen ar ca 15
m, till Mjosundsvégen ca 11 m och till Torggatan ca 70 m.

Tabell 4. Tabellen visar vagtrafikdata som anvénds i berdkningarna, prognos 2040.

Vag ADT Hastighet Antal tunga fordon
(skyltad), km/h | per dygn, | Under natt, | Medeltimme
0-24 22-06 dag/kvall

Njurundavagen norr 7 080 40 1133 146 68
om Mjdsundsvégen

Njurundavagen séder 1540 40 108 14 6
om Mjdsundsvégen

Mjdsundsvagen 5 390 40 323 42 19
Torggatan 1950 30 58 8 4

4.3.2 KALLDATA TAGTRAFIK

| tabell 5 redovisas trafikdata for tdgen enligt prognos fran Trafikverket for ar 2040.
Det kortaste avstandet mellan planerade bostader och tagsparet ar 140 m. Skyltad
hastighet for tdgen varierar i narheten av planomradet. Cirka 250 m s6der om
planomradet och sdderut ar hastigheten 100 till 110 km/h, 250 m s6der om
planomradet och norrut ca 2 km ar skyltad hastighet sedan 160 km/h innan
hastigheten aterigen blir 100 till 110 km/h. Det innebér att nattdgen som ar lite langre
och tyngre inte kommer att &ndra hastigheten pa en sa kort stracka (godstagen gar i
max 100 km/h dven om skyltad hastighet ar hdgre). For de Gvriga tagen antas att
hastigheten dkar nagot pé strackan (de hinner dock inte komma upp i skyltad
hastighet 160 km/h forbi planomradet). Angiven hastighet i tabell 5 ar hastigheten
som &r antagen forbi planomradet.

Det ar godstadgen som ar dominerande nar det galler ekvivalent ljudniva fran tag. Det
ar aven godstadgen som ger de hdgsta maximala ljudnivaerna. | berdkningarna har det
antagits att fler 4n 5 godstag kan passera under natt, darfor har godstag valts vid
redovisning av maximal ljudniva vid fasad under natt. D& det beradknas vara enstaka
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godstag per medeltimme under dag och kvall har i stallet X50 valts for redovisning av
maximal ljudniva pa uteplats (X50 ger ungefar 7 dBA lagre ljudniva 4n godstag pa 140
m avstand).

Tabell 5. Tabellen visar tagtrafikdata som anvands i berdkningarna.

Tagtyp | ADT | Hastighet, | Medellangd, | Maxlangd, | Kommentar
km/h m m

Godstag | 20,7 | 100 578 630 Anvands for berakning av maximal ljudniva
vid fasad under natt.

X60 7 130 170 255

Pass 3,5 110 245 405

X50 21 130 50 100

X50 14 130 110 220 Anvands for berakning av maximal ljudniva
pa uteplats.

5 BERAKNINGSRESULTAT

Tabell 6 langst bak i rapporten visar vilka bullerkartor med resultat fran bullerutred-
ningen som medfdljer som bilagor till denna rapport. Bullerutbredningen 1,5 m dver
mark ar inklusive reflex fran narliggande fasad. | tabellerna vid fasad redovisas
beraknade ljudnivaer utan reflex fran bakomvarande fasad, s.k. frifaltsvarden. Det kan
darfor skilja upp till 3 dBA mellan tabellens varden pa bottenvaningen och den
beraknade ljudnivan 2 m 6ver mark narmast fasad (som ar ndgot hogre p.g.a.
reflexen). Det &r tabellens varden som ska jamforas med riktvardet da det ar ett
frifaltsvarde. FoOr att se vardena i tabellerna behdver man zooma in dessa, se figur 3.
Berdknad ljudniva i tabeller pé ett avstdnd om 1,5 m fran fasad ar for att representera
en utevistelse nara fasad eller pa balkong/uteplats.

Figur 3. Figuren visar en inzoomad bild fran bilaga AK10 (fasad vand fran vag). Férsta kolumn i tabellen ar
vaningsplan, andra kolumnen &r ekvivalent ljudniva, tredje kolumnen &r max ljudniva fran vag och fjarde
kolumnen ar max ljudniva fran tag.
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51 ALTERNATIV 1, SAMMANSLAGEN BYGGNAD | VINKEL

| detta alternativ ar det en byggnad i vinkel med 4 vaningar mot Njurundavagen och 3
vaningar mot Mjosundsvagen.

Berdknad ekvivalent ljudniva vid fasad ar som hogst 62 dBA, se figur 4, och berédknad
ekvivalent ljudniva 1,5 m fran fasad (uteplats) ar som hogst 63 dBA, se bilaga AK11.
Beraknad maximal ljudniva ar som hogst 80 dBA vid fasad (natt) och 79 dBA 1,5 m fran
fasad (medeltimme dag/kvall). Inne pa garden 1,5 m dver mark finns det omraden med
beraknad ekvivalent ljudnivd som ar lagre an riktvardet 50 dBA for uteplats, se bla ytor
i figur 5, vilket gor dessa omraden lampliga for uteplats. Dar ar aven maximal ljudniva
under riktvardet 70 dBA, se bl& och gréna ytor i bilaga AK11.

Vig- och tagtrafik, prognos 2040.
Farglagda falt redovisar
beraknad ekvivalent ljudniva pa
hojden 1,5 m 6ver mark i berak-
ningspunkter med 3 m grid.

Siffra vid fasad anger ekvivalent ljudniva,
frifaltsvarde, for det vaningsplan som har
hogst ekvivalent ljudniva.

Skala 1:250
_ =\ 2 >
m

Figur 5. Urklipp fran bilaga AK10. Ekvivalent ljudnivd 1,5 m éver mark och vid fasad.

Uppdrag: 327188, Bullerutredning - Njurundabommen 2022-08-12
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51 ALTERNATIV 2, LAMELLBYGGNAD LANGS MJOSUNDSVAGEN
| detta alternativ ar det en byggnad med 3 vaningar langs Mjosundsvéagen.

Berdknad ekvivalent ljudniva vid fasad ar som hogst 61 dBA, se figur 6, och berédknad
ekvivalent ljudniva 1,5 m fran fasad (uteplats) ar som hdgst 62 dBA, se bilaga AK21.
Beraknad maximal ljudniva ar som hogst 80 dBA vid fasad (natt) och 79 dBA 1,5 m fran
fasad (medeltimme dag/kvall). D& baksidan inte ar skarmad fran Njurundavagen ar
beraknad ekvivalent ljudniva vid alla fasader och pa markplan 6ver riktvardet 50 dBA
for uteplats, se bland annat figur 7.

Vag- och tagtrafik, prognos 2040.
Farglagda félt redovisar
berédknad ekvivalent ljudniva pa
héjden 1,5 m éver mark i berak-
ningspunkter med 3 m grid.

_ Siffra vid fasad anger ekvivalent ljudniva,
frifaltsvarde, for det vaningsplan som har
hogst ekvivalent ljudniva.

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40

Skala 1:250

m

Figur 7. Urklipp fran bilaga AK20. Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark och vid fasad.

Uppdrag: 327188, Bullerutredning - Njurundabommen 2022-08-12
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52 ALTERNATIV 3, LAMELLBYGGNAD LANGS NJURUNDAVAGEN
| detta alternativ ar det en byggnad med 4 vaningar langs Njurundavagen.

Berdknad ekvivalent ljudniva vid fasad ar som hogst 62 dBA, se figur 8, och berédknad
ekvivalent ljudniva 1,5 m fran fasad (uteplats) ar som hogst 63 dBA, se bilaga AK31.
Beraknad maximal ljudniva ar som hogst 80 dBA vid fasad (natt) och 79 dBA 1,5 m fran
fasad (medeltimme dag/kvall). D& baksidan inte ar skarmad fran Mjésundsvagen ar
beraknad ljudniva pa alla fasader och pa markplan over riktvardet 50 dBA for uteplats,
se bland annat figur 9.

Ekvivalent ljudniva

i dB(A)
< 40,5
40,5 - 455
Bl 45,5 - 50,5
505 - 555 /
55,5 - 60,5
605 - 655
655 - 705
Il 705 - 755 \
|| >= 755

Figur 8. Urklipp fran bilaga AK32. Ekvivalerﬁ ljudniva vid fasad.

Vag- och tagtrafik, prognos 2040.
Farglagda falt redovisar
beraknad ekvivalent ljudniva pa
hojden 1,5 m 6ver mark i berak-
ningspunkter med 3 m grid.

Siffra vid fasad anger ekvivalent ljudniva,
frifaltsvarde, fér det vaningsplan som har
hagst ekvivalent ljudniva.

Figur 9. Urklipp fran bilaga AK30. Ekvivalent ljudnivd 1,5 m éver mark och vid fasad.

Uppdrag: 327188, Bullerutredning - Njurundabommen 2022-08-12
Bestallare: Sundsvalls kommun Slutrapport
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5.2.1 REVIDERING 1: FLYTTAD LAMELLBYGGNAD LANGS NJURUNDAVAGEN

Genom att flytta en lamellbyggnad langre fran Njurundavagen sa att beraknad
ekvivalent ljudniva ar som hogst lika med riktvardet 60 dBA kan fri planlosning
tillampas. Nya berakningar har utforts dar lamellbyggnaden har flyttats sa att
avstandet ar minst 15 m till fastighetsgrans mot Njurundavagen och 6 m till
fastighetsgréans mot Mjosundsvagen. Med den nya placeringen ar beraknad ekvivalent
ljudniva vid fasad som hogst 60 dBA, se figur 10, och beraknad ekvivalent ljudniva 1,5
m fran fasad (uteplats) a&r som hdgst 62 dBA, se bilaga AK51. Berdknad maximal
ljudniva ar som hogst 78 dBA vid fasad (natt) och 76 dBA 1,5 m fran fasad
(medeltimme dag/kvall). Aven pa sida vand fran Njurundavagen ar berdknad ekvivalent
ljudniva over riktvardet 50 dBA for uteplats, férutom pa markplan nara mitten, se
bilaga AK51. P4 baksidan placeras darfor lampligast en eventuell gemensam uteplats.

\

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 405

405 - 455
455 - 50,5
50,5 - 55,5
555 - 60,5
60,5 - 65,5
655 - 705
Il 705 - 755
Il =755

Figur 10. Urklipp fran bilaga AK52. Ekvivalent ljudniva vid fasad.

Ay

53 LJUDNIVA VID FASAD

For bostader dar ekvivalent ljudniva vid fasad inte 6verstiger riktvardet 60 dBA eller om
bostaden ar hogst 35 kvadratmeter, kan fri planlésning tillAmpas. For 6vriga bostéader
behoéver ljudddmpad sida tillampas.

60 dBA ekvivalent ljudniva 6verskrids for de flesta bostader med fasad mot vag, se till
exempel figur 4, 6 och 8. | de flesta fall dverskrids &ven riktvdrdena 55 dBA ekvivalent
och/eller 70 dBA maximal ljudniva pa den ljuddampade sidan. Det gor det darmed
svart att tillampa ljuddampad sida fér manga bostader. Aven for alternativ 1, dar
byggnaden ar i vinkel och som darmed skarmar av vagtrafikbuller pa sidan vand fran
vag battre, dverskrids 70 dBA maximal ljudniva fran godstag pa nastan alla
vaningsplan pa sida vand fran vag, se figur 3.

For de delar av byggnaderna som inte kommer att vara bostader finns det inga
riktvarden utomhus vid fasad.

Uppdrag: 327188, Bullerutredning - Njurundabommen 2022-08-12
Bestallare: Sundsvalls kommun Slutrapport
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Revidering 1: Genom att flytta en lamellbyggnad langs Njurundavagen langre fran vag
sa att ekvivalent ljudniva inte Gverstiger 60 dBA kan fri planlosning tillampas, se bilaga
AK50.

54 UTEPLATSER

Om beraknad ljudniva 6verskrider riktvardena 50 dBA ekvivalent eller 70 dBA maximal
ljudniva vid uteplats behover bullerskyddsatgarder utforas. Alternativt kan
bullerskyddade gemensamma uteplatser inne pa garden skapas dar riktvardena klaras.
Gemensam bullerskyddad uteplats uppfylls lattast inne pa garden for alternativ 1, dar
byggnaden &r i vinkel. Har man tillgang till en gemensam uteplats som uppfyller
riktvardena kan den privata vara ett komplement som déarmed inte behdver uppfylla
riktvardena.

Det ar ekvivalent ljudnivd som i de flesta fall ar vagledande var uteplatser kan placeras
pa den ljuddampade sidan vand fran vag, eftersom det ar farre an 5 godstag per
medeltimme under dag och kvall.

Revidering 1: P4 baksidan av den flyttade lamellbyggnaden finns det omraden dar
riktvarden for uteplats klaras, se bld omraden i figur 11. | berdkningen som redovisas i
bilaga AK54 (figur 11) har reflexer pa fasaden tagits bort for att darmed fa
frifaltsnivaer dven pa de beraknade ljudnivider som redovisas med farglagda falt (de
farglagda félten redovisas normalt inte som frifaltsvarden). | figur 11 ser man &ven en
berakningspunkt vid en mdjlig placering av en gemensam uteplats. | berédknings-
punkten ar ekvivalent ljudnivd 49 dBA och maximal ljudniva fran vag och tdg 63
respektive 64 dBA. Det ar tdg som ger det storsta bidraget till den ekvivalenta
ljudnivan, 47 dBA i berakningspunkten. Mjosundsvagen bidrar med 45 dBA och 6vriga
vagar bidrar med mindre an 35 dBA till berédkningspunkten.

149[63[64]

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
I 65 - 70
I 70 - 75
I -5

Skala 1:250
]

_ $ - - : 5
- 3

Figur 11. Urklipp fran bilaga AK54. Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark.
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55 INOMHUSNIVAER

Fonster, yttervagg och eventuella friskluftsdon maste dimensioneras sa att de har
tillracklig ljudreduktion for att klara riktvardena inomhus. Detta utfors i ett senare
skede nar slutlig planlésning med mera ar bestadmt. | tabellerna vid fasad i bilagorna
redovisas berdknade ljudnivaer for varje vaningsplan, se bilaga AK10, AK20 och AK30
och AK50. P4 fasad mot vag ar det maximal ljudniva som ar dimensionerande for
atgarder inomhus, da skillnaden mellan maximal och ekvivalent ljudniva vid fasad ar
storre an 15 dBA.

6 KOMMENTARER

Berdkningarna ar med prognostiserad trafik for &r 2040.Berakningarna som
redovisades i rapport 308882-A hade prognoséaret 2030 for tagtrafiken. | den
prognosen var det fler tdg 4n i prognosen for 2040, vilket ger nagra dBA hdgre
ljudnivaer fran tag. | nulaget ar det ca 10 godstag per dygn, sa i prognos for 2040 ar
det en dubblering av godstagen. Det ar oklart varfor det var fler tg i prognos for ar
2030 jamfort med prognos for ar 2040.

Det har antagits att 13 % av dygnets totala antal tunga fordon passerar under natt. Om
det ar farre sjunker maximal ljudniva fran vag vid fasad nagot.

Om byggnaderna placeras langre fran vag sjunker ljudnivan och det blir lattare att
klara riktvarden.

Revidering 1: P4 baksidan av lamellbyggnaden som flyttats langre fran vag gar det att
placera eventuella gemensamma uteplatser som klarar riktvarden. Da det ar tagtrafiken
som ger det storsta bidraget till den ekvivalenta ljudnivan pa baksidan ger en
bullerskyddsskarm mot vag endast en liten sankning av ljudnivan dar. For tagbullret
finns det redan en sparnara skarm och en skarm narmare uteplatsen far begransad
effekt p.g.a. att tagbullret kan komma in bakom skarmen via reflex i fasad.

7  SLUTSATS

Byggnaden i de tre olika alternativen ar utsatta for buller fran tva olika riktningar,
varfor det inte generellt kan uppféras ldgenheter med en storre area &n 35
kvadratmeter. Det ar enbart dar den ekvivalenta trafikbullernivan inte 6verstiger 60
dBA som fri planlésning kan tillampas. For vidare planering av bostadshuset bor
arkitekt undersoka majligheter till att &stadkomma en fungerande planlésning.

Alternativ 1, dar byggnaden ar i vinkel, skulle bast kunna tillampa ljuddampad sida om
det inte vore for att maximal ljudniva fran godstag Overskrider riktvardet 70 dBA pa
den ljuddampade sidan. Det ar ocksa alternativ 1 som har bast forutsattningar att
kunna anordna en gemensam bullerskyddad uteplats inne pa garden som klarar
riktvarden for uteplats. Om en bostad har tillgang till flera uteplatser, racker det att en
av dessa uppfyller riktvardena.

For att sanka ekvivalent ljudniva sa att den ar hogst 60 dBA, och darmed slippa krav pa
ljuddampad sida, behdver byggnaden placeras langre fran vag.

Revidering 1: En lamellbyggnad som ar placerad minst 15 m fran fastighetsgrans mot
Njurundavagen och 6 m fran fastighetsgrans mot Mjosundsvagen far en beraknad
ekvivalent ljudniva vid fasad pd som hogst 60 dBA. Darmed kan fri planlésning

Uppdrag: 327188, Bullerutredning - Njurundabommen 2022-08-12
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tillampas. Pa baksidan av byggnaden finns det dven ett omrade dar beraknade
ljudnivaer inte dverstiger riktvardena for uteplats och omradet ar darfor lampligt for en
eventuell gemensam uteplats.

8 BILAGOR

Tabell 6. Bilagor som medféljer denna rapport.

Bilaga | Redovisar

AK10 | Alternativ 1. Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark. Tabeller vid fasad med dygnsekvivalent
ljudnivéd och maximal ljudniva under natt, frifaltsvarden.

AK11 | Alternativ 1. Maximal ljudniva under dag/kvall 1,5 m éver mark. Tabeller 1,5 m fran fasad med
dygnsekvivalent ljudnivd och maximal ljudniva under dag/kvall, frifaltsvarden.

AK12 | Alternativ 1. 3D vy frén séder. Ekvivalent ljudniva vid fasad.

AK13 | Alternativ 1. 3D vy frén norr. Ekvivalent ljudniva vid fasad.

AK20 | Alternativ 2. Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark. Tabeller vid fasad med dygnsekvivalent
ljudniv&d och maximal ljudniva under natt, frifaltsvarden.

AK21 | Alternativ 2. Maximal ljudniva under dag/kvall 1,5 m éver mark. Tabeller 1,5 m fran fasad med
dygnsekvivalent ljudnivd och maximal ljudniva under dag/kvall, frifaltsvarden.

AK22 | Alternativ 2. 3D vy frén séder. Ekvivalent ljudniva vid fasad.

AK23 | Alternativ 2. 3D vy frén norr. Ekvivalent ljudniva vid fasad.

AK30 | Alternativ 3. Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark. Tabeller vid fasad med dygnsekvivalent
ljudniv& och maximal ljudniva under natt, frifaltsvarden.

AK31 | Alternativ 3. Maximal ljudniva under dag/kvall 1,5 m éver mark. Tabeller 1,5 m fran fasad med
dygnsekvivalent ljudnivd och maximal ljudniva under dag/kvall, frifaltsvarden.

AK32 | Alternativ 3. 3D vy frén séder. Ekvivalent ljudniva vid fasad.

AK33 | Alternativ 3. 3D vy frén norr. Ekvivalent ljudniva vid fasad.

AK50 | Revidering 1: Flyttad lamellbyggnad. Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark. Tabeller vid fasad
med dygnsekvivalent ljudniva och maximal ljudniva under natt, frifaltsvarden.

AK51 | Revidering 1: Flyttad lamellbyggnad. Maximal ljudniva under dag/kvall 1,5 m éver mark.
Tabeller 1,5 m fran fasad med dygnsekvivalent ljudniv& och maximal ljudniva under dag/kvall,
friféltsvarden.

AK52 | Revidering 1: Flyttad lamellbyggnad. 3D vy fran soder. Ekvivalent ljudniva vid fasad.
AK53 | Revidering 1: Flyttad lamellbyggnad. 3D vy fran norr. Ekvivalent ljudniva vid fasad.

AK54 | Revidering 1: Flyttad lamellbyggnad. Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark pa baksidan, dar
reflex i fasad tagits bort i berdkningen.
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Objekt: Prastbol 1:19 mm

Trafikbullerutredning
Byggnad enligt alternativ 1.

VA&g- och tagtrafik, prognos 2040.
Farglagda falt redovisar
beraknad ekvivalent ljudniva pa
héjden 1,5 m 6ver mark i berék-
ningspunkter med 3 m grid.

Siffra vid fasad anger ekvivalent ljudniv4,
frifaltsvarde, for det vaningsplan som har
hogst ekvivalent ljudniva.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.
Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva
Kolumn 3: Maximal ljudniva vag, natt
Kolumn 4: Maximal ljudniva tag, natt

Symboler
[ ] Befintlig bostadsbyggnad

[ ] Annan byggnad
|:| Ny byggnad
Tabell vid fasad
BN V&g i berékning
111 Jamvag

—— Korbana

Ekvivalent ljudniva

i dB(A)
< 40
40 - 45
[ 45 - 50
[ 50 - 55
55 - 60
[l 60 - 65
IG5 - 70
I 0 - 75
B -
Berakning
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Objekt: Prastbol 1:19 mm
Trafikbullerutredning
Byggnad enligt alternativ 1.

VA&g- och tagtrafik, prognos 2040.
Farglagda falt redovisar
beraknad maximal ljudniva under
dag/kvall pa héjden 1,5 m over
mark i berdkningspunkter med

3 m grid.

Siffra 1,5 m fran fasad (uteplats) anger
maximal ljudniva fran vag, frifaltsvarde,
for det vaningsplan som har hogst
maximal ljudniva.

Tabell 1,5 m fran fasad (uteplats), ljudniva
frifaltsvarde.

Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva

Kolumn 3: Maximal ljudniva vag, dag/kvall
Kolumn 4: Maximal ljudniva tag, dag/kvall

Symboler

] Befintlig bostadsbyggnad
[ ] Annan byggnad

[ ] Nybyggnad

=] Tabell vid fasad

= \/ag i berakning

—— Korbana

Maximal ljudniva dag/kvall

i dB(A)
< 55
55 - 60
[ 60 - 65
[[me5 - 70
70 - 75
[ 75 - 80
I 50 - 85
B s5 - 90
H -9
Berékning
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Objekt: Prastbol 1:19 mm
Trafikbullerutredning
Byggnad enligt alternativ 1.

Vag- och tagtrafik, prognos 2040.
3D Vy fran soder

Ekvivalent ljudniva vid fasad,
frifaltsvarde.

Symboler

|:| Befintlig bostadsbyggnad
|:| Annan byggnad

| Nybyggnad

BN V&g i berékning

'Ll Jarmvag

—— Korbana

Ekvivalent ljudniva

i dB(A)
< 40,5
40,5 - 455
455 - 50,5
50,5 - 55,5
55,5 - 60,5
60,5 - 65,5
Bl 655 - 705
Il 705 - 755
[ | >= 75,5
Berakning
Programvara: 8.2 2021-11-22
Typ: FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
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Objekt: Prastbol 1:19 mm
Trafikbullerutredning
Byggnad enligt alternativ 1.

Vag- och tagtrafik, prognos 2040.
3D Vy fran norr

Ekvivalent ljudniva vid fasad,
frifaltsvarde.

Symboler
|:| Befintlig bostadsbyggnad

|:| Annan byggnad
| Nybyggnad
N Vag i berakning
'Ll Jarmvag

—— Korbana

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40,5
40,5 - 455
455 - 50,5
50,5 - 55,5
55,5 - 60,5
60,5 - 65,5
Bl 655 - 705
B 705 - 755
[ >= 755

Berakning
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Objekt: Prastbol 1:19 mm

Trafikbullerutredning
Byggnad enligt alternativ 2.

VA&g- och tagtrafik, prognos 2040.
Farglagda falt redovisar
beraknad ekvivalent ljudniva pa
héjden 1,5 m 6ver mark i berék-
ningspunkter med 3 m grid.

Siffra vid fasad anger ekvivalent ljudniv4,
frifaltsvarde, for det vaningsplan som har
hogst ekvivalent ljudniva.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.
Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva
Kolumn 3: Maximal ljudniva vag, natt
Kolumn 4: Maximal ljudniva tag, natt

Symboler
|:| Befintlig bostadsbyggnad

- Annan byggnad
|:| Ny byggnad
Tabell vid fasad
BN V&g i berékning
111 Jamvag

—— Korbana

Ekvivalent ljudniva

i dB(A)
< 40
40 - 45
[ 45 - 50
[ 50 - 55
55 - 60
[l 60 - 65
IG5 - 70
I 0 - 75
B -
Berakning
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Objekt: Prastbol 1:19 mm

Trafikbullerutredning
Byggnad enligt alternativ 2.

VA&g- och tagtrafik, prognos 2040.
Farglagda falt redovisar
beraknad maximal ljudniva under
dag/kvall pa héjden 1,5 m over
mark i berdkningspunkter med

3 m grid.

Siffra 1,5 m fran fasad (uteplats) anger
maximal ljudniva fran vag, frifaltsvarde,
for det vaningsplan som har hogst
maximal ljudniva.

Tabell 1,5 m fran fasad (uteplats), ljudniva
frifaltsvarde.

Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva

Kolumn 3: Maximal ljudniva vag, dag/kvall
Kolumn 4: Maximal ljudniva tag, dag/kvall

Symboler

] Befintlig bostadsbyggnad
[ ] Annan byggnad

[ ] Nybyggnad

=] Tabell vid fasad

= \/ag i berakning

—— Korbana

Maximal ljudniva dag/kvall

i dB(A)
< 55
55 - 60
[ 160 - 65
[[e5 - 70
70 - 75
[ 75 - 80
I 50 - 85
B s5 - 90
H -9
Berékning

Programvara: 8.2 2021-11-22
Typ: GNM, FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Berakningsnummer, Datum, Tid
102, 2022-08-11, 12:15

203, 2022-08-11, 12:36

. TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestallare: Sundsvalls kommun
Uppdrag Nr: 327188

Bilaga: AK21

Storlek: A3

Datum: 2022-08-11




Objekt: Prastbol 1:19 mm
Trafikbullerutredning
Byggnad enligt alternativ 2.

Vag- och tagtrafik, prognos 2040.
3D Vy fran soder

Ekvivalent ljudniva vid fasad,
frifaltsvarde.

Symboler
|:| Befintlig bostadsbyggnad

|:| Annan byggnad
| Nybyggnad
N Vag i berakning
'Ll Jarmvag

—— Korbana

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40,5
40,5 - 455
455 - 50,5
50,5 - 55,5
55,5 - 60,5
60,5 - 65,5
Bl 655 - 705
B 705 - 755
[ >= 755

Berakning

Programvara: 8.2 2021-11-22
Typ: FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Berakningsnummer, Datum, Tid
202, 2022-08-11, 12:35

TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umed

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Sundsvalls kommun
Uppdrag Nr: 327188

Bilaga: AK22

Storlek: A3

Datum: 2022-08-11
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51

Objekt: Prastbol 1:19 mm
Trafikbullerutredning
Byggnad enligt alternativ 2.

Vag- och tagtrafik, prognos 2040.
3D Vy fran norr

Ekvivalent ljudniva vid fasad,
frifaltsvarde.

Symboler
|:| Befintlig bostadsbyggnad

|:| Annan byggnad
| Nybyggnad
BN V&g i berékning
'Ll Jarmvag

—— Korbana

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40,5
40,5 - 455
455 - 50,5
50,5 - 55,5
55,5 - 60,5
60,5 - 65,5
Bl 655 - 70,5
B 705 - 755
[ >= 75,5

Berakning

Programvara: 8.2 2021-11-22
Typ: FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Berakningsnummer, Datum, Tid
202, 2022-08-11, 12:35

TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umed

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Sundsvalls kommun
Uppdrag Nr: 327188

Bilaga: AK23

Storlek: A3

Datum: 2022-08-11




Skala 1:250
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Objekt: Prastbol 1:19 mm

Trafikbullerutredning
Byggnad enligt alternativ 3.

VA&g- och tagtrafik, prognos 2040.
Farglagda falt redovisar
beraknad ekvivalent ljudniva pa
héjden 1,5 m 6ver mark i berék-
ningspunkter med 3 m grid.

Siffra vid fasad anger ekvivalent ljudniv4,
frifaltsvarde, for det vaningsplan som har
hogst ekvivalent ljudniva.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.
Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva
Kolumn 3: Maximal ljudniva vag, natt
Kolumn 4: Maximal ljudniva tag, natt

Symboler
|:| Befintlig bostadsbyggnad

- Annan byggnad
|:| Ny byggnad
Tabell vid fasad
BN V&g i berékning
111 Jamvag

—— Korbana

Ekvivalent ljudniva

i dB(A)
< 40
40 - 45
[ 45 - 50
[ 50 - 55
55 - 60
[l 60 - 65
IG5 - 70
I 0 - 75
B -
Berakning

Programvara: 8.2 2021-11-22
Typ: GNM, FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Berakningsnummer, Datum, Tid
104, 2022-08-11, 12:34

204, 2022-08-11, 12:39

2 TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestallare: Sundsvalls kommun
Uppdrag Nr: 327188

Bilaga: AK30

Storlek: A3

Datum: 2022-08-11




Skala 1:250
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Objekt: Prastbol 1:19 mm

Trafikbullerutredning
Byggnad enligt alternativ 3.

VA&g- och tagtrafik, prognos 2040.
Farglagda falt redovisar
beraknad maximal ljudniva under
dag/kvall pa héjden 1,5 m over
mark i berdkningspunkter med

3 m grid.

Siffra 1,5 m fran fasad (uteplats) anger
maximal ljudniva fran vag, frifaltsvarde,
for det vaningsplan som har hogst
maximal ljudniva.

Tabell 1,5 m fran fasad (uteplats), ljudniva
frifaltsvarde.

Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva

Kolumn 3: Maximal ljudniva vag, dag/kvall
Kolumn 4: Maximal ljudniva tag, dag/kvall

Symboler

] Befintlig bostadsbyggnad
[ ] Annan byggnad

[ ] Nybyggnad

=] Tabell vid fasad

= \/ag i berakning

—— Korbana

Maximal ljudniva dag/kvall

i dB(A)
< 55
55 - 60
[ 60 - 65
[[me5 - 70
70 - 75
[ 75 - 80
I 50 - 85
B s5 - 90
H -9
Berékning

Programvara: 8.2 2021-11-22
Typ: GNM, FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Berakningsnummer, Datum, Tid
104, 2022-08-11, 12:34

205, 2022-08-11, 12:41

2 TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestallare: Sundsvalls kommun
Uppdrag Nr: 327188

Bilaga: AK31

Storlek: A3

Datum: 2022-08-11




—

Objekt: Prastbol 1:19 mm

Trafikbullerutredning
Byggnad enligt alternativ 3.

Vag- och tagtrafik, prognos 2040.
3D Vy fran soder

Ekvivalent ljudniva vid fasad,
frifaltsvarde.

Symboler
|:| Befintlig bostadsbyggnad

|:| Annan byggnad
| Nybyggnad
BN V&g i berékning
'Ll Jarmvag

—— Korbana

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40,5
40,5 - 455
455 - 50,5
50,5 - 55,5
55,5 - 60,5
60,5 - 65,5
Bl 655 - 70,5
B 705 - 755
[ >= 75,5

Berakning

Programvara: 8.2 2021-11-22
Typ: FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Berakningsnummer, Datum, Tid
204, 2022-08-11, 12:39

TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umed

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Sundsvalls kommun
Uppdrag Nr: 327188

Bilaga: AK32

Storlek: A3

Datum: 2022-08-11
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Objekt: Prastbol 1:19 mm

Trafikbullerutredning
Byggnad enligt alternativ 3.

Vag- och tagtrafik, prognos 2040.
3D Vy fran norr

Ekvivalent ljudniva vid fasad,
frifaltsvarde.

Symboler
|:| Befintlig bostadsbyggnad

|:| Annan byggnad
| Nybyggnad
BN V&g i berékning
'Ll Jarmvag

—— Korbana

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40,5
40,5 - 455
455 - 50,5
50,5 - 55,5
55,5 - 60,5
60,5 - 65,5
Bl 655 - 705
B 705 - 755
[ >= 755

Berakning

Programvara: 8.2 2021-11-22
Typ: FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Berakningsnummer, Datum, Tid
204, 2022-08-11, 12:39

TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umed

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Sundsvalls kommun
Uppdrag Nr: 327188

Bilaga: AK33

Storlek: A3

Datum: 2022-08-11




Skala 1:250
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Objekt: Prastbol 1:19 mm

Trafikbullerutredning
Revidering 1: Flyttad lamellbyggnad
langs Njurundavagen.

VA&g- och tagtrafik, prognos 2040.
Farglagda falt redovisar
beraknad ekvivalent ljudniva pa
héjden 1,5 m 6ver mark i berék-
ningspunkter med 3 m grid.

Siffra vid fasad anger ekvivalent ljudniv4,
frifaltsvarde, for det vaningsplan som har
hogst ekvivalent ljudniva.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.
Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva
Kolumn 3: Maximal ljudniva vag, natt
Kolumn 4: Maximal ljudniva tag, natt

Symboler

|:| Befintlig bostadsbyggnad
- Annan byggnad

|:| Ny byggnad

=] Tabell vid fasad

BN V&g i berékning

111 Jamvag

—— Korbana

Ekvivalent ljudniva

i dB(A)
< 40
40 - 45
[ 45 - 50
[ 50 - 55
55 - 60
[ 60 - 65
s - 70
I 0 - 75
N -5
Berékning

Programvara: 8.2 2022-08-30
Typ: GNM, FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Berakningsnummer, Datum, Tid
114, 2022-09-13, 13:52

214, 2022-09-13, 13:55

. TYRENS

Adress: Véastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestallare: Sundsvalls kommun
Uppdrag Nr: 327188

Bilaga: AK50

Storlek: A3

Datum: 2022-09-13




Skala 1:250
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Objekt: Prastbol 1:19 mm

Trafikbullerutredning
Revidering 1:Flyttad lamellbyggnad
langs Njurundavagen.

V&g- och tagtrafik, prognos 2040.
Farglagda falt redovisar
beraknad maximal ljudniva under
dag/kvall pa hojden 1,5 m 6ver
mark i berdkningspunkter med

3 m grid.

Siffra 1,5 m fran fasad (uteplats) anger
maximal ljudniva fran vag, frifaltsvarde,
for det vaningsplan som har hogst
maximal ljudniva.

Tabell 1,5 m fran fasad (uteplats), ljudniva
frifaltsvarde.

Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva

Kolumn 3: Maximal ljudniva vag, dag/kvall
Kolumn 4: Maximal ljudniva tag, dag/kvall

Symboler

] Befintlig bostadsbyggnad
[ ] Annan byggnad

[ ] Nybyggnad

=] Tabell vid fasad

= \/ag i berakning

—— Korbana

Maximal ljudniva dag/kvall

i dB(A)
< 55
55 - 60
[ 60 - 65
[[me5 - 70
70 - 75
[ 75 - 80
I 50 - 85
B s5 - 90
H -9
Berékning

Programvara: 8.2 2022-08-30
Typ: GNM, FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Berakningsnummer, Datum, Tid
114, 2022-09-13, 13:52

215, 2022-09-13, 13:57

2 TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestallare: Sundsvalls kommun
Uppdrag Nr: 327188

Bilaga: AK51

Storlek: A3

Datum: 2022-09-13




Objekt: Prastbol 1:19 mm
Trafikbullerutredning
Revidering 1: Flyttad lamellbyggnad

langs Njurundavagen.

V&g- och tagtrafik, prognos 2040.

3D Vy fran soder

Ekkvivalent ljudniva vid fasad,
frifaltsvarde.

Symboler
|:| Befintlig bostadsbyggnad

|:| Annan byggnad
| Nybyggnad

®  Tabell vid fasad
BN V&g i berékning
'Ll Jarnvag

—— Korbana

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40,5
40,5 - 45,5
455 - 50,5
50,5 - 55,5
55,5 - 60,5
60,5 - 65,5
Bl 655 - 705
B 705 - 755
[ >= 75,5

Beréakning

Programvara: 8.2 2022-08-30
Typ: FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
60 Berakningsnummer, Datum, Tid
60 214, 2022-09-13, 13:55

TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umed

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Sundsvalls kommun
Uppdrag Nr: 327188

Bilaga: AK52
Storlek: A3
Datum: 2022-09-13




Objekt: Prastbol 1:19 mm
Trafikbullerutredning

Revidering 1: Flyttad lamellbyggnad
langs Njurundavagen.

V&g- och tagtrafik, prognos 2040.
3D Vy fran norr

Ekkvivalent ljudniva vid fasad,
frifaltsvarde.

Symboler
|:| Befintlig bostadsbyggnad

|:| Annan byggnad
| Nybyggnad

®  Tabell vid fasad
BN V&g i berékning
'Ll Jarnvag

—— Korbana

Ekvivalent ljudniva
i dB(A)

< 40,5
40,5 - 45,5
455 - 50,5
50,5 - 55,5
55,5 - 60,5
60,5 - 65,5
Bl 655 - 705
B 705 - 755
[ >= 75,5

Beréakning

Programvara: 8.2 2022-08-30
Typ: FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Berakningsnummer, Datum, Tid
214, 2022-09-13, 13:55

TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umed

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Sundsvalls kommun
Uppdrag Nr: 327188

Bilaga: AK53

Storlek: A3

Datum: 2022-09-13




Objekt: Prastbol 1:19 mm
Trafikbullerutredning

Revidering 1: Flyttad lamellbyggnad
langs Njurundavéagen. Specialber.
med absorberande byggnad for att
efterlikna frifaltsvarde pa baksidan.

Vag- och tagtrafik, prognos 2040.
Farglagda falt redovisar
beraknad ekvivalent ljudniva pa
hojden 1,5 m éver mark i berak-
ningspunkter med 3 m grid.

Tabell vid mottagarpunkt 1,5 m éver mark,
ljudniva frifaltsvarde.

Kolumn 1: Ekvivalent ljudniva

Kolumn 2: Maximal ljudniva vag, dag/kvall
Kolumn 3: Maximal ljudniva tag, dag/kvall

Symboler

|| Befintlig bostadsbyggnad
- Annan byggnad

| Nybyggnad

Tabell vid fasad

== \/&g i berdkning

111 Jarnvag

— Kdrbana
@ Mottagarpunkt 1,5 m 6ver mark

Ekvivalent ljudniva

i dB(A)
< 40
40 - 45
[ 45 - 50
[50 - 55
55 - 60
[ 60 - 65
B ss - 70
o - 75
N -5
Berakning

Programvara: 8.2 2022-08-30
Typ: GNM, FNM

Standard: RTN 1996, NMT 1996
Berékningsnummer, Datum, Tid
115, 2022-09-13, 14:39

315, 2022-09-13, 14:45

- TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Sundsvalls kommun
Uppdrag Nr: 327188

Skala 1:250 Bilaga: AK54

0 2,5 5 10 15 | Storlek: A3

m | Datum: 2022-09-14




