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1 Objekt

P& uppdrag av Sundsvalls kommun har AFRY utfort geoteknisk undersokning inom fastighet
Njurunda prastbo 1:19 och 1:107, Sundsvalls kommun.

L

‘\a.,xtn-'f ¥

Figur 1-1. Flygfoto 6ver omradet, rod markering aktuellt undersékningsomrade.

2 Syfte (och begransning)
Syftet med de geotekniska undersdkningarna ar att redovisa de geotekniska férhallanden

som upprattande av detaljplan inom aktuellt omrade.

Foreliggande rapport redovisar resultaten av tidigare och i uppdraget utforda geotekniska
undersokningar inom omradet.

3 Underlag

e Information om uppdraget har erhallits fran bestallaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges geologiska
undersdknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhamtats fran Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
Faltutforande
SS-EN-1SO 22475-1

. SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Beteckningssystem

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013
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Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6versattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
gallande europastandard SS-EN 14688-1, frAn IEG Rapport

13:2010)

Tabell 4.2 Faltundersdkningar

Undersdkningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Viktsondering, maskinell | Vim
SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Hydrogeologiska . u .
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
metoder
Radonmatning, jordluft Rn MARKUS 10 V 2.1, 2013-10-17

Tabell 4.3 Laboratorieunderstkningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning, beskrivning och

klassificering

SS-EN ISO 14688-1,-2
SGF R1:2016

Jords uppbyggnad — Beteckningar,
bendmningar och definitioner

SS 027113

Vattenkvot

SS-EN ISO 17892-1:2014

Materialtyp

Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1

Tjalfarlighetsklass

Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi

Omradet ar relativt plant och varierar i niva i undersokta punkter mellan +12,4 till +13,2

(RH2000).

5.2 Ytbeskaffenhet

Marken utgors i norra delen av grusad parkeringsyta och i séder av grasyta. Mitt igenom
omréadet finns ett mindre skogsparti.

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom omradet finns markforlagda ledningar. P4 omgivande fastigheter finns byggnader i ett
till tre plan. Séder och vaster angransar Mjosundsvagen respektive Njurundavagen. Inom

fastigheterna har det funnits byggnader som nu rivits. Grundlaggning for befintliga och
rivna konstruktioner &r okand.

Sida 5/10
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6 Utsattning/Inmatning

Undersodkningspunkterna ar utsatta och inmétta med GPS. Inméatning har skett i enlighet
med geoteknisk matningsklass A.

Matklass Plan(m) Hojd (m). Se falthandbok for detaljer.
A 0,3 0,05
Koordinatsystem: SWEREF 99 17 15

Hojdsystem: RH2000

7 Faltundersokningar

7.1 Geotekniska undersoékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersédkningarna ar utforda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2).

Geoteknisk kategori 2 ska omfatta konventionella typer av byggnadsverk och grundlaggning
utan exceptionell risk for omgivningspaverkan eller speciella jord- eller
belastningsforhallanden.

7.1.2 Nu utférda undersdkningar

Faltundersdkningarna har utférts av Johan Berglund, AFRY, under maj 2021.
Undersokningarna utférdes med borrbandvagn GM85, se bilaga 1 for kalibreringsprotokoll.
Totalt omfattar faltarbetet 7 st undersdékningspunkter. Antalet undersékningsmetoder
fordelas enligt Tabell 7.1. Undersokningarna redovisas pa ritning G-10.1-01 i plan samt pa
G-10.2-01 i sektion.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska faltundersékningar.

Metod Syfte Antal

Viktsondering, maskinell Bestdmning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ 6 st
fasthet

Skruvprovtagning Upptagning av stdrda jordprover 7 st

Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013.
Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.
Ostorda prover har packats i provhylsor med plastmellanlagg och tatslutande lock samt

transporterats i speciella transportlador.

7.2 Geohydrologiska undersokningar
Fri grundvattenyta i den 6vre 6ppna akviferen har sokts i samband med samtliga

skruvprovtagningar vid undersotkningstillfallet.

2 st filterférsedda grundvattenfor (PEH) har installerats i friktionsjord. Funktionskontroll av
installerade grundvattenror har utforts enligt SGF Falthandbok 1:2013.
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7.3 Markgasundersokning

Radonundersdkning har utférdes i samband med den geotekniska faltundersoékningen.
Radonmatningar i jordluft har utforts med matinstrument Marcus 10 i 3 punkter utan att
kunna uppmata nagra varden.

7.4 Miljotekniska undersdkningar

Miljoteknisk undersokning har utforts av AFRY under maj 2021 i samband med den
geotekniska understkningen och redovisas i separat rapport (PM, Miljoteknisk
markundersdkning av Njurunda Prastbol 1:107 & 1:19, Sundsvalls kommun).

8 Laboratorieundersokningar

8.1 Geotekniska undersdkningar

Jordprover har analyserats av AFRY under juni 2021. Undersékningarnas omfattning
redovisas i tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 3.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersdkningar

Undersdkning Utférare Antal provtagningsnivaer

Jordartsbestamning och Anton Wennberg, AFRY | 6 st
vattenkvot storda
jordprover

9 Harledda varden

9.1 Utvardering och korrigering

Redovisad friktionsvinkel och E-modul i figurerna under kapitel 9.2 och 9.3 ar baserade pa
utférda viktsonderingar och ar utvérderade enligt TR Geo 13 version 2 kapitel 5.2.3.8
respektive 5.2.3.5.

Sonderingarna har sammanstallts utifran djup.
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9.2 HaAllfasthetsegenskaper
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9.3 Deformationsegenskaper
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9.4 Hydrogeologiska egenskaper

Avlasningar i installerade grundvattenrdr redovisas i bilaga xx.

Tabell 9.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningshal

Observerad vattenyta i
Punkt Datum skruvprovtagningshal Tryckniva
(m under my)
21AF001 2021-05-24 7,0 +6,2
21AF002 2021-05-24 7,0 +6.,2
21AF003 2021-05-24 7.0 +6.,2
21AF006 2021-05-25 6,2 +6,2
21AF008 2021-05-24 7,0 +6,2

Tabell 9.2 Observerad grundvattenniva i grundvattenror.

Punkt Markniva | ROKY | Spetsnivd | Datum Grundvattennivd Djup?®
21AF003GW | +13,2 +13,1 | +4,1 2021-05-21 +6,0 7,1
21AF006GW | +12.,4 +12,4 | +4,4 2021-05-21 +6,0 6,3

D Rorets dverkant
2 Djup under befintlig markyta

9.5 Markgasegenskaper

Matning av radonhalt i jordluft har utférts med MARKUS 10 men inga matvarden kunde
uppmatas vid undersokningstillfallet.

10 Vardering av undersdkning

Vid undersokning av radon i jordluften kunde inga varden erhallas vilket antas bero pa
forutsattningarna pa plats. Detta kan bero pd tata jordar eller hog fuktighet i det ytliga
jordlager vid mattillfallet. | 6évrigt har inga avvikelser avseende utférande noterats i
samband med faltundersékningarna. Faltarbetena har utforts som planerat.

10.1 Generellt

Undersodkningen ger en generell bild av de geotekniska forhallandena inom planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans

Spridningen for undersokta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till
de geotekniska bendmningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Fdreningen).



Koordinatsystem: SWEREF 99 17 15
Ho6jdsystem: RH2000

GeoSuite XYZ ,

21AF001 6906877.128 156444.261
21AF002 6906884.530 156464.167
21AF003 6906860.633 156454.066
21AF005 6906844.266 156484.130
21AF006 6906818.313 156461.929
21AF007 6906819.068 156483.343
21AF006G 6906818.313 156461.929
21AF008G 6906841.528 156458.064
21AF008 6906841.528 156458.064

13.218 BH
13.073 BH
13.199 BH
12.851 BH
12.437 BH
12.648 BH
12.437 GVR
13.218 GVR
13.218 BH



Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Njurunda Prastbol 21AF001
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-05-24
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

(1A B []c 1 82mm 7,0
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []ps [k [ ] Annat:
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,5 Mg:(hu)cogrsa

0,5 - 1,2 Mg:sagrsi

1,2 - 2,1 Mg:grsa

2.1 - 7,0 Sa 1 Fuktigt 3,0m

7,0 - 9,0 Sa 2

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vas

entligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010




Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Njurunda Préastbol 21AF002
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-05-24
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

(1A B []c 1 82mm 7,0
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []ps [k [ ] Annat:
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,5 Mg:cogrsa

0,5 - 24 Sa

24 - 25 FSa

2,5 - 2,7 Sa

2,7 - 10,0 CSa sa

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010




Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Njurunda Prastbol 21AF003
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-05-24
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

(1A B []c 1 82mm 7,0
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []ps [k [ ] Annat:
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,6 Mg:cogrsahubricks

0,6 - 1,4 Sa

1,4 - 7,0 CSa sa

7,0 - 8,0 CSa

8,0 - 10,0 CSa gratt, luktar diesel

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010




Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Njurunda Prastbol 21AF005
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-05-25
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

C]A B []cC 1 82mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []ps [k [ ] Annat:
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 04 Mg:hucobricks

04 - 0,9 Sa 3,2-3,25 siFSa

0,9 - 6,0 CSa sa

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010




Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Njurunda Prastbol 21AF006
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-05-25
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

(1A B []c 1 82mm 6,2
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []ps [k [ ] Annat:
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,5 Mg:cogrsa

0,5 - 4,0 Sa csa

4.0 - 6,2 CSa 1 sa Lite prov

6,2 - 7,2 CSa 2 Lite prov

7,2 - 9,0 CSa 3 Gratt

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010




Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Njurunda Préastbol 21AF007
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-05-25
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

C]A B []cC 1 82mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []ps [k [ ] Annat:
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,5 Mg:hugrsa

0,5 - 1,1 Sa

1.1 - 5,0 CSa sa

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vas

entligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010




Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.0.1 (ALFA)
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
Njurunda Prastbol 21AF008
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan || Se skiss Datum
2021-05-24
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GM85 [] Ja, se separat protokoll Johan Berglund
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Neddrivning
Statisk [ | Dynamisk Rotation
Provtagningskategori Proviéngd (m) Provdiameter (cb) Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)
(1A B []c 1 82mm 7,0
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod
Skr []sp []ps [k [ ] Annat:
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt
Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning
0,0 - 9,4 CSa sa
9,4 - 10,0 CSa Gratt

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vésentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AF Infrastructure AB

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010




Routine test - disturbed samples

Ver. 1.0

Report: 2021R- 25

Contractor Date for analysis AR povRY
AFRY 2021-06-24
Oskar Skoglund
Object
Njurunda Prastbo
Marking | Depth | Sample date Ocular soll Water | Cone liquid | Material | Frost heaving Notes
classification [content, V[ limit, W, type sensitivity
21AF001| 2,1-7 2021-05-24 CSa 3,8% 2 1
21AF001 7-9 2021-05-24 CSa 17,0% 2 1
21AF003 8-10 2021-05-24 CSa 17,9% 2 1
21AF006| 4-6,2 2021-05-25 CSa 3,6% 2 1
21AF006| 6,2-7,2 2021-05-25 CSa 13,3% 2 1
21AF006| 7,2-9 2021-05-25 CSa 16,2% 2 1
Standards: 55-EN 150 14688-1 Ss-EN 150 17892-1:2014 |55 27120:1990 A 17 0C/1 A 17 0C/1
Note:
Lab technician Location and date
AW Luled 2021-06-24
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed @afry.com
Terminalsparet 5D VAT Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjorkhed
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