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Sammanfattning

Den planerade exploateringen av Nacksta 5:6 innebar en 6kad avrinning fran
omradet. Uppstréms den planerade exploateringen aterfinns en betydande del
naturmark som bidrar med stora mangder vatten. For att kunna hantera detta
bor s& mycket som mgjligt av naturmarksavrinningen forhindras fran att rinna in
i det exploaterade omradet. Detta foreslas goéras med vallar uppstroms
omradet.

Ver 12

| det exploaterade omradet bor s& mycket vatten som majligt ledas vasterut
eftersom forutsattningarna for att fordroja vatten ar battre dar. Trots den
foreslagna omledningen av vatten inom omradet kommer det att behovas
fordrojning aven i det 6stra omrardet.
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1 Inledning

Obos mark AB har anlitat Sweco for att utféra en dagvattenutredning for det
planerade flerbostadsomradet Nacksta 5:6, Sundsvall, i enlighet med
Sundsvalls kommuns riktlinjer. Utdver bostader omfattar planen &ven vagar och
parkeringar. Utredningen tar avstamp i den strukturstudie for hela Katrinehill
och Klisshtjden som Sweco tog fram 2016, samt annat underlag som tagits
fram i tidigare processer.

Ver 12

2 FOrutsattningar

Nacksta 5:6 ar belaget i norra delen av Katrinehill i vastra delen av Sundsvall,
se Figur 1.
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Figur 1. Planomradet for Nacksta 5:6.

Omradet begransas till vaster av en kraftledningsgata och bevarandevarda
stigar. Omradet vaster om planomradet redovisas i Figur 2.
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Figur 2. Begransande faktorer till vaster om planomradet och fastighetsgranser.

2.1 Geohydrologiska forhallanden

Nacksta 5:6 ar belaget i en sluttning med relativt brant lutning och bestar utéver
en kraftledningsgata till storsta del av skog och berg i dagen. | den geologiska
unders6kning som AF gjorde i omradet uppvisade omradet hég
infiltrationsformaga baserat pa att omradet inte upplevdes som alltfor blott trots
att inventeringen féregicks av en regnig period. Detta bekraftas av SGU:s
genomslapplighetskarta! dar omradet klassificeras som berg med medelhog
genomslapplighet. SGU:s analys ar dock framst gjord via flygbilder och

faltundersokningar i anslutning till vagnatet varpa resultatet far ses som oséakert.

1 https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html
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2.2 Recipienter 2023-00-14
Planomradet ligger i tva olika avrinningsomraden (Figur 3), ett som avrinner at
Oster och ett som avrinner at vaster. Det 6stra omradet avleds med kommunala
dagvattenledningar, medan det vastra omradet avleds till Sandbergsbacken
som i sin tur mynnar ut i Seldngersan vars strackning visas i Figur 4.
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Figur 4. Seladngersan ar markerade med ljusblatt i figuren. Fran VISS 2023.
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3 Dagvattenhantering

Efter exploatering av Nacksta 5:6 kommer flodesforhallandena att forandras i
omradet vilket beskrivs narmare i kommande avsnitt.

3.1 Dimensioneringsforutsattningar

Utgangspunkten for berakningarna har varit flodesneutralitet, det vill séga att
det maximala utflédet fran omradet innan exploatering inte far éverstigas efter
exploatering. Omradet har uppskattats till gles bostadsbebyggelse och VA-

huvudmannens ansvar uppgar darfor till ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar.

e

7
e,

Sz

Figur 5. Principskiss som visar var Sandbergsbacken ar kulverterad. Exakt hur kulverten gar fran
start till utlopp ar dock okéant.

Figur 6 visar hur avrinningsomradena férandras efter exploatering.
Mojligheterna att fordroja dagvatten ar samre pa den Gstra sidan varfor det
forelas att s& mycket vatten som mdijligt fran det exploaterade omradet leds till
den vastra sidan.
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Figur 6. Figuren visar de tva avrinningsomraden som paverkas av exploateringen. Vanster: fore
exploatering, hoger: efter exploatering. Baktrundskarta frdn Lantmateriet.

Omradet uppstroms planomradet bestar av naturmark som bidrar med langsam
avrinning. Att rakna pa naturmark ar komplicerat da de lokala forutsattningarna
for infiltration, interception och avrinningshastighet kan variera stort. | P110
finns forutsattningar for tva olika berakningar av naturmarksavrinning. Antingen
kan nagon av de snarlika metoderna rationella metoden eller tid area-metoden
anvandas, eller kan en grafisk metod som endast tar hansyn till regnets
aterkomsttid och omradets storlek anvandas. | den har utredningen har en
kombination av tid area-metoden och rationella metoden anvénts.

Med anledning av att avrinningsforloppet skiljer sig stort mellan de exploaterade
omradena och naturmarken har tva olika nederbordsfall undersokts. Det ena
fallet motsvarar ett kort regn med hég intensitet dar framst de exploaterade
ytorna bidrar till dagvattenflodet eftersom endast en liten del av
naturmarksomrédet hinner aktiveras. Det andra fallet motsvarar ett langre regn
dar hela avrinningsomradet hinner aktiveras men dar den laga regnintensiteten
medfor att paverkan frén de exploaterade ytorna blir mindre. For bade det
vastra och det 6stra omradet visar analysen att ett kortare, mer intensivt regn
blir dimensionerande efter exploatering.

| rapporten kommer hadanefter "snabb avrinning” anvéandas for att beteckna
avrinning som uppstar under korta intensiva regn, och "langsam avrinning”
kommer att anvandas for att beteckna lagintensiva regn dar hela
avrinningsomradet borjar bidra till flodet.

Den ldngsamma avrinningen beraknas med en rinntid som motsvarar hur lang
tid det tar for regndroppen langst bort i avrinningsomradet att nd omradets
utlopp, medan den snabba avrinningen berdknas med en rinntid som motsvarar
hur lang tid det tar for en regndroppe langst bort inom det exploaterade omradet
att na utloppet.

Den langsamma och snabba avrinningen illustreras i Figur 7 dar naturmarken
representeras av det vagformade monstret och den exploaterade ytan
representeras av det streckade omradet. Rinntiden for den langsamma
avrinningen berédknas som summan av rinntiden for den blaa och lila rinnvéagen,
medan den snabba avrinningen representeras med den blda rinnvagen.
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Figur 7. Figuren illustrerar rinntiden for ett avrinningsomraden med bade ett exploaterat omrade och
naturmarksavrinning, dar det vagformade omradet motsvarar naturmark. Det blda strecket illustrerar
snabb avrinning medan kombinationen av det gula och blaa strecket illustrerar langsam avrinning.

Forutsattningarna for denna detaljplan &r speciella med brant marklutning och
mycket naturmark. Dessa faktorer 6kar osdkerheterna i beréakningarna och
resultatet.

3.2 Principiell utformning

Utformningen av dagvattenldsningar redovisas i Figur 8. Det kravs ett stort antal
diken inom omradet for att omhanderta dagvattnet i och med den branta
lutningen. Uppstroms exploateringsomradet kravs att en avskarande
konstruktion som forhindrar att vatten rinner in i det exploaterade omradet och
darmed reducerar risken for erosion och vattensanmlingar inom omradet. |
Figur 8 redovisas avrinningsomradena inom planomradet efter exploatering,
och med den féreslagna dagvattenldsningen ar det bara en liten del av vattnet
som leds osterut.

Den avskarande konstruktion far som konsekvens att flodesbalansen for
ytvatten andras, och anlaggs ett dike finns det en risk att &ven markvatten leds
vasterut och i sddana fall kan tillstand for markavvattning kravas. Om
grundvattenytan ar nara markniva finns det ocksa en risk att ett kontinuerligt
flode av grundvatten avldes vasterut vilket inte &r dnskvart. Om den avskarande
funktionen i stallet erhalls med en vall behovs inte tillstand for markavvattning
eftersom en vall endast fAngar upp avrinningen langs ytan, varfor aven risken
for ett kontinuerlig flode till den vastra dammen minskas.
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Figur 8. Figuren visar hur omradet ska utformas inom planomrédet for att leda dagvatten ut fran
omradet. Genom att anlagga ett avskarande dike i den nordostra delen av omradet kan den yta som
avleder vatten dsterut minimeras.

Langs en av kvartersgatorna &r det komplicerat att leda vattnet ut mot
huvudgatan dar bade en hégpunkt och en lagpunkt maste korsas varfor en del
schaktbarbete kommer kravas. | Figur 9 visas markprofilen dar diket forelsas

anlaggas, dar de mest problematiska punkterna ar markerade.
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Figur 9. Markprofil for de tva dikesalternativen.
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| Tabell 1 redovisas det vastra och dstra avrinningsomradets storlek fore och Ver 12
efter exploatering, dar det framgar att majoriteten av det dstra
avrinningsomradet leds vasterut efter exploatering.

Tabell 1. Tabellen redovisar det vastra och Gstra avrinningsomradets storlek fore och exploatering.
Fore [ha]  Efter [ha]
Vastra avrinningsomradet 10 31
Ostra avrinningsomradet 22 1

3.3 Vastra omradet

Bade flodet fran ett kortvarigt, intensivt regn och ett langvarigt, lagintensivt regn
har undersokts. Under ett Iagintensivt regn hinner en storre del av
avrinningsomradet bidra till dagvattenflodet ut ur omradet vilket representeras
av en langre rinntid. Under ett kortvarigt och intensivt regn hinner inte hela
avrinningsomradet bidra till dagvattenflodet ut ur omradet, men eftersom
exploateringsomradet har en betydligt hbgre sammanvéagd avrinningskoefficient
an naturmarken kan anda det dimensionerande flodet bli hogre. | Tabell 2
redovisas flodet vid ett kortvarigt regn och ett langvarigt regn; flédena ar
inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Det kortvariga regnet blir dimensionerande.

Tabell 2. Rinntid och dimensionerande fléde fér snabb och langsam avrinning.
Rinntid [min] Flode [lI/s]
Kortvarigt regn 25 720
Langvarigt regn 90 360

Den yta som bidrar till avrinning inom det vastra omradet vid det
dimensionerande regnet (det kortvariga) redovisas i Tabell 3. Dar framgar aven
vilka avrinningskoefficienter (a) som anvants; typen Annan exploaterad yta
motsvarar marken i omradet som varken ar vagar eller hus.

Tabell 3. De ytor som bidrar till avrinning inom omradet.

Typ Yta [m2] a Reducerad yta[m2]
Hus 6 600 0,9 5930
Bilvag 8560 0,8 6 850
GC 1480 0,8 1180
Annan exploaterad yta 48 970 0,3 14700
Totalt 65 600 0,6 13 960

Utover avrinning fran planomradet tillkommer aven avrinning fran den
uppstroms liggande naturmarken dar avrinningskoeffcienten har antagits vara
0,1, se Tabell 4. For det kortvariga regnet ar ytan som redovisas den del av
naturmarken som hinner bidra med fléde till utloppet under den
dimensionerande rinntiden, och for det langvariga regnet motsvarar det all
naturmark som rinner till utioppet inklusive det 6stra omradets naturmark.
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Tabell 4. De naturmarksytor som bidrar till dimensionerande avrinning vid ett kortvarigt och 2023-09-14
l&ngvarigt regn.

Ver 12

Naturmark [m2] a Reducerad yta[m2]
Kortvarigt regn 28000 0,1 2 800
Langvarigt regn 239500 0,1 23950

Tabell 5 jamfor det vastra avrinningsomradets storlek, reducerad yta och flode
fore och efter exploatering for det dimensionerande fallet med snabb avrinning
efter exploatering. Flodet 6kar markant efter exploatering och for att erhalla
flodesneutralitet krdvs att en stor del av dagvattnet kan fordrojas.

Tabell 5. Flode ut fran det vastra avrinningsomradet fore och efter exploatering.

Totalt yta [m2] Reducerad yta[m2]  Flode [I/s]
Innan exploatering 99 700 9970 50
Efter exploatering 93000 31400 510

For att klara kravet pa flodesneutralitet kommer fordrojning att kravas. Efter
kraftledningsgatan, i planomradets nordvastra del, finns det en yta som skulle
kunna vara lamplig for ett magasin. Arbetet runt kraftledningsgatan maste
begransas och darfor har det antagits att diket fér naturmarksavrinning rinner
ihop med diket fran planomradet innan dessa korsar kraftledningsgatan vilket
innebar att ett fordorjningsmagasin maste fordréja bade naturmarksavrinning
och avrinningen fran det exploaterade omradet. Dimensionering av magasinet
avhandlas i avsnitt 3.6, Fordrojning.

3.4 Ostra omradet

Som illustrerats i Figur 8 forandras utformningen pa avrinningsomradet betydligt
och storleken péa det 6stra omradet reduceras markant. | Tabell 6 redovisas de
ytor som bidrar till avrinning inom det 6stra omradet.

Tabell 6. De ytor som bidrar till avrinning inom det 6stra omréadet.

Typ Yta [m2] a  Reducerad yta [m2]
Hus 740 0,9 660
Bilvag 1500 0,8 1200
GC 430 0,8 350
Annan exploaterad yta 5450 0,3 1640
Totalt 8122 0,47 3850

| och med att omradets utbredning férandras markant paverkas aven
avrinningens karaktar. Reducerad yta, rinntid och flode ut fran omradet fére och
efter exploatering redovisas i Tabell 7. Trots att den reducerade ytan efter
exploatering ar betydligt mindre an fére exploatering 6kar avrinningen eftersom
det kortare regnet medfér en hdgre intensitet.
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Tabell 7. Tabellen visar ytor som bidrar med avrinning vid dimensionerande regn, rinntid och fléde 2023-09-14
fore och efter exploatering.

Ver 12

Yta[m2] Red. yta[m2] Rinntid [min] Flode [I/s]

Fore exploatering,

kort regn 3550 355 10 8
Fore exploatering,

langt regn 218 400 21 840 176 89
Efter exploatering 11 950 4230 10 120

Den overgripande ambitionen har varit att erhalla flodesneutralitet i omradet. Att
bestamma ett rimligt flode fran det 6stra omradet innan exploatering har varit
svart, vilket spannet pa 80 I/s i Tabell 7 visar. Med anledning av detta har MSVA
undersokt hur mycket vatten det allménna dagvattennatet kan hantera, och
berakningarna visar att natet kan ta emot ytterligare 80 I/s i det skick det &r i nu,
och 100 /s om atgarder utfors pa natet. For att begransa flodet till 80 I/s kravs
ett magasin vilket berérs ytterligare i avsnitt 3.6, Fordrojning.

3.5 Diken och avledande konstruktioner

De diken som ar viktiga for planens genomférande ar de avskarande
konstruktionerna i och utanfor det exploaterade omradet samt diket som leder
vattnet fran exploateringsomradet till magasinet. Resterande diken behovs for
generell avvattning vars funktion kan erhallas fran vagdiken och liknande.

3.6 FOrdrdjning

Fordroning kommer att kravas i bade det vastra och dstra omradet, men hur
mycket vatten som maste fordrojas beror pa ett antal faktorer, bland annat vilka
utfloden som tillats och hur vattnet fordelas mellan det vastra och dstra
omradet. For att klara dimensioneringskraven foreslas tvd magasin. Det ena
magasinet fordrojer vattnet fran det vastra avrinningsomradet inklusive
naturmarken, och det andra fordrojer dagvattnet inom det Ostra, exploaterade
omradet. Magasinens placering redovisas i Figur 10.
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Figur 10. De olika polygonerna redovisar omraden vari de tvd magasinen kan placeras.

| P110 redovisas en metodik for att dimensionera dagvattenmagasin dar ett
konstant utflode ansatts och darefter belastas magasinet med ett
dimensionerande inflode. Inflodet kan beraknas pa olika satt, men i den har
utredningen har det gjorts med rationella metoden.

3.6.1 Vastra omradet

Exploateringsomradet har utformats sa att det mesta av vattnet rinner vasterut
eftersom det finns béttre forutsattningar att fordroja vattnet i det omradet. Denna
forandring av avrinningsomradena tillsammans med ett stort naturmarksomrade
medfor att ett stort magasin kravs for att kunna hantera den 6kade avrinningen,
dar magasinsvolymen berédknats till drygt 1 500 m3. | Figur 11 redovisas
varaktigheten for det dimensionerande regnet och nédvandig magasinsvolym.
Det vertikala strecket visar omradets rinntid.
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Figur 11. Nodvandiga fordrojninsvolymer vid olika varaktigheter for det véastra magasinet. Det blaa
strecket visar omradets rinntid.

3.6.2 Ostra omradet

For det 6stra omradet méste utflodet begransas till 80 I/s for att
dagvattenlésnignarna nedstroms inte ska bli 6verbelastade. For att uppna detta
maste dagvatten fordrojas inom omradet.

| Figur 12 redovisas dimensionerande regn och magasinsvolym for magasin 2.
Eftersom endast runt 10 m3 maste fordrojas antas fordrojningen kunna l6sas
inom omradet pa olika séatt via exempelvis sektionerade diken,
Oversvamningsytor och underjordiska magasin med kassetter.

—— Magasinsvolym

5 10 15
Varaktighet, min

Figur 12. Nodvandiga fordrojninsvolymer vid olika varaktigheter for det 6stra magasinet. Det blda
strecket visar omradets rinntid.
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Selangersan har problem med bade punkt- och diffusa féroreningskallor. e

Statusklassningen fér an enligt VISS kan ses i Tabell 8. Bade den ekologiska
och den kemiska statusen ska framgent uppna god status, och for ekologisk
status ar malet tidsatt till 2027. | november 2020 foreslogs dock att malet skulle
skjutas fram till 2033.

Grundvattenrecipienten foér Nacksta 5:6 ar inte registrerad i VISS och inga
styrande parametrar ar darfor kanda. Daremot ar huvudrecipienten Selangersan
kopplad till ett grundvattenmagasin som ar registrerat i VISS, och for det
magasinet ar kvantiteten bedémd som god, medan den kemiska statusen ar
beddémd som ej tillfredsstéllande (sammanfattning i Tabell 8). Ambitionen ar att
magasinet ska ha god kemisk status, och for detta &r en tidsfrist satt till 2027.

Tabell 8. Status pa recipienten Sel&ngersan och grundvattenmagasinet Sundsvalls tatort utifran

VISS.
Ekologisk  Kemisk status Kvantitativ Tillkomst/
status status Harkomst

Selangersan  Mattlig Uppnar ej god - Naturlig
Sundsvalls - Otillfredsstéllande  God -
tatort

I och med att statusen ska forbattras for bade Seldngersén och
omkringliggande grundvattenmagasin kan inte exploateringen 6ka
fororeningsmangden. Mellan Nacksta 5:6 och huvudrecipienten Seldngersan
finns flera industrier som ar potentiella férorenare. Majoriteten av industrierna ar
inte inventerade med Naturvardsverket inventeringsmetod MIFO och har darfor
inte tilldelats nagot riskvarde i EBH-registret. Vaster om Nacksta 5:6 finns
Sandbergsbacken som anvands som recipient for det vastra omradet, och till
Oster finns Sidsjobacken. Mellan dessa backar finns tva verksamheter som har
inventerats och aterfinns i EBH-registret: dels ett sdgverk med riskklass 3, dels
en verksamhet med ytbehandling av metaller som sysselséattning med en
riskklass pa 1 (1 ar hogst risk och 4 lagst).

| Sundsvalls dagvattenplan finns en matris som redovisar vilken rening som
kravs for olika kombinationer av belastningar pa ytor och recipienter. For en
medelbelastad yta med ett stdrre vattendrag som recipient ar reningskravet
"Rening”, vilket omfattar bade partikelavkiljning och filtrering med
reningsmetoder som krossdike, infiltrationsdike, perkolationsmagasin och vata
dammar.

For att sékerstalla att vattnet renas till nédvandig kvalitet ska diken anlaggas
som antingen svackdiken eller sektionerade diken med vegetation som utéver
att bidra till férdrojning &ven ger langre tid for sedimentation och infiltration och
darmed renar vattnet. Dessutom foreslas att det vastra magasinet anlaggs som
en damm som utdver en fordréjande funktion &ven har en renande funktion.
Dessutom bér dammen anldggas som en torrdamm for att minska risken med
faglar vid kraftledningsgatan.

Dar det ar mojligt bor hardgjorda ytor undvikas och istallet ersattas med ytor
som tillater infiltration for att bade reducera mangden avrinning och 6ka
reningen, exempelvis armerat gras. Detta berdrs narmare i avsnitt 6,
Utformning.

Sammanfattningsvis bor graskladda diken anlaggas for att fordréja vatten i sa
hog grad som majligt da det framjar infiltration och sedimentation och magasin

Dokumentreferens ND \\seumefs002\projekt\23170\11002747_katrinehill_volymstudie\002_nacksta_5_6_omtag\22 -
dagvattenutredning\10_arbetsmaterial\pm dagvatten nacksta 5_6 230911.docx 15/21



1 ska anlaggas som en torrdamm. Dar plats och lutning tilldter bor andra
renande ytor sdsom oversilningsytor anlaggas. Da fororeningsgrad ar lag for
denna typ av bostadsomrade bedoms foreslagna 6ppna losningar ge en fullgod
rening av dagvattnet innan det nar recipienterna. Ytterligaren en fordel med
dessa 6ppna lésningar ar att de kan bidra till estetiska och ekologiska
mervarden inom omradet.

5 Skyfall

Definitionen av skyfall kan variera, men i féljande diskussion antas ett skyfall
motsvara ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar.

Vid ett skyfall kommer inte dagvattenlosningarna inom omradet kunna avleda
vattnet pa ett kontrollerat satt utan omradet maste i stallet utformas sa att
skadorna vid ett sddant regn blir begransade. Detta bor goras genom att
hojdsatta omradet pa ett satt som framjar avrinning bort fran hus och vagar och
sakerstalla sekundara rinnvagar som leder vattnet bort fran riskomraden och till
tankta ansamlingspunkter. For att mojliggora detta kan exempelvis trummor
genom vagar behdva dimensioneras for storre floden &n vad den generella
dagvattenhanteringen dimensioneras for. Eftersom omradet ligger i en sluttning
ska inte detta vara ett problem, daremot finns det en risk for erosionsskador
varfor utsatta platser maste skyddas.

Aven om planomradet kan utformas pa ett satt sa att risken for betydande
skador inom omradet ar lag riskerar exploateringen att forvarra situationen for
omradena nedstroms planomradet. | och med att avrinningskaraktaritstikan i
omradet forandras finns det en risk att det maximala flodet nedstroms omradet
okar vilket kan leda till problem inom nya omraden, men dessa &r svara att
bedéma utan en hydraulisk 2D-modell av Nacksta. Vid ett skyfall bedéms det
dock att det redan i dag kommer stora floden fran de existerande
naturmarksomradena, och dven om avrinningen blir &nnu stérre vid en
exploatering bedoms det 6kade flodet inte skapa nagra nya riskomraden.
Existerande riskomraden sasom lagpunkter, instingda omraden och platser dar
marken lutar mot husen kommer fortsatta att vara riskomraden.

6 Utformning

For att erhdlla god fordréjning i omradet foreslas att omradet avvattnas med
Oppna lésningar sdsom anvisas i Figur 8. Majoriteten av avledningen inom
omradet erhalls via vagdiken och regleras utifrdn detta, men det &r ett dike vars
funktion ar sarskilt viktigt och darfor maste regleras separat. Detta ar det
avledande diket inom omradet som leder vattnet vasterut och representeras av
den morkréda linjen i Figur 13. Om en bottenbredd pa 0,5 m antas med en
slatlutning pa 1:3 maste diket vara 0,7 meter djupt med en bredd pa 4,7 meter
vid markniva for att kunna avleda det dimensionerande flédet fran omradet vid
en lutning pa 10 %o. For att mojliggora underhall av diket dar det inte ligger i
anslutning till en vag maste ytan runt diket utbkas med nagon eller nagra meter
for att sakerstélla att nédvandigt utrymme finns.

Den sédra, avskarande konstruktionen, representerat av den ljusréda linjen i
Figur 13, har inte tilldelats ndgon ytutbredning eftersom det rekommendaras att
avledningen sakerstalls med en vall som endast fAngar upp avrinning langs
markytan; om ett dike anlaggs kan tillstdnd for markavvattning kravas. Om ett
dike anlaggs finns ocksa en risk att grundvatten kontinuerlig leds till den vastra
dammen vilket dels minskar dammens férdréjande kapacitet, dels medfér en
risk att dammen inte kommer att vara tom mellan regn.
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Avskarande diken
=== Dike eller vall

= Dike, bredd 4,7 m
3 Planomréde

Figur 13. Figuren redovisar bredden for respektive dike. Anlaggs ett dike som exempelvis svackdike
for att 6ka fordréjning och rening kan ytbehover 6kas.

Déar det ar mojligt bor dikena antingen utformas som sektionerade diken eller
svackdiken for att framja rening av dagvattnet, men aven fér att forbattra
fordréjningen.Dikena kommer d& uppta an mer plats; exempel pa utformning av
ett sektionerat dike och ett svackdike visas i Figur 14 respektive Figur 15. Ska
sektionerade diken eller svackdiken anldggas kommer ytterligare ungefar en
meter tillkomma pa dikenas ytbredd.

Genom att begransa utloppet i ett svackdike kan utflédet styras. Detta kan
anvandas for att magasinera vatten i det 6stra omradet.

Strypning

Figur 14. Exempel p& hur ett dike i sluttning kan sektioneras for att 6ka fordrojningen. Den vanstra
figuren visar principen, och den hdgra figuren visar ett exempel.
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strypt utlopp

Figur 15. Exempelutformning pa ett svackdike. | bilden finns ett strypt utlopp men det &r inte alltid
nédvandigt.

Hardgjorda ytor bor utformas med annat material &n asfalt dar mojligheten finns
for att 6ka infiltrationen; exempelvis uppfarter och parkeringar kan anlaggas
med armerat gras eller grus i stéllet for asfalt. Ett exempel pa en parkering med
armerat gras visas i Figur 16.
. |

Figur 16. Bilden visar en bilparkering med armerat gras som beléggning.

Fordrojningsmagasinet i det vastra omradet ska utformas som en torrdamm for
att oka magasinets renande formaga. Genom att att anlagga utloppet nagot
dver magasinets bottenniva kan aven mindre regn fordréjas och renas eftersom
utflédet blir noll om nivan ar lagre an hojden till dppningen (h), se den vénstra
bilden i Figur 17. For att &nda sakerstalla att magasinet kan tommas inom
rimliga tidsférlopp kan infiltrationsledningar anlaggas i botten, se den hégra
figuren i Figur 17. Att anlagga utloppet en bit ovanfér magasinbotten kan aven
vara fordelaktigt ur ett flodesperspektiv da det tillater att ett sedimentskikt med
hojden h ansamlas utan att utloppet paverkas.
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En negativ aspekt med att anlagga utloppet h meter éver botten ar dock att
volymen V = A X h inte kan tillgodoréknas vid fordrdjning av regn dar
vattendjupet i magasinet dverstiger h m.

Figur 17. Vanster: Exempel pa hur ett utlopp kan utformas med utloppet nagot forhojt ver
magasinbotten. Hoger: Magasin med draneringslésning.

Ytterligare en variant p& magasinets utformning ar att utforma inloppet till
magasinet s att vattnet upp till ett visst flode leds forbi magasinet och darefter
breddar vattnet in i magasinet. Pa sa satt minskar risken att magasinet delvis ar
fyllt med vatten nar en fordréjning verkligen behovs. Med en sadan losning
férsvinner dock maojligheten att férdréja vissa mindre regn. Funktionen kan
uppnas genom att exempelvis anlagga en trumma med en viss kapacitet dar
vattnets leds in i magasinet nar trumman borjar damma.

For att kunna anlagga dammen sa enkelt som mojligt foreslas att dammen
anlaggs mellan kraftledningsgatan och Sandbergsbacken da marken ar planare
dar. En yta vari det bor vara mojligt att placera dammen ar markerad i Figur 18.
Ytan ar vald utifran att delar av den &r relativt flack och ar belagen mellan
kraftledningsstolparna. Om dammen anlaggs pa foreslagen plats méaste
dessutom hansyn tas till ett sakerhetsavstand fran stolparna till dammen.

Den markerade ytan for ett magasin i Figur 18 &r drygt 4 000 m2, och den
nédvandiga magasinsvolymen ar drygt 1 500 m3. Detta bor [amna utrymme for
att utforma en lamplig damm vars placering och konstruktion maste goras i en
framtida utredning.
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[ Majlig yta for
placering av damm
[ Planomrade

Figur 18. Figuren visar en yta vari det bor vara majligt att placera dammen. Ytan ar vald utifrn
kraftledningsstolparnas placering och markens lutning.

Anlaggandet av magasin 1 ar behéaftat med en antal komplikationer. Avstandet
mellan Nackstavagen och kraftledningsgatans skyddszoner ar begransat och
vid detaljprojektering maste hansyn tas till detta. Dessutom kan delar av diket
behdva kulverteras for att tillata privatpersoner att enkelt n& naturomradet, och
mojliggora for maskiner att nd omradet for att exempelvis bedriva skogsbruk.

| Figur 19 visas en skiss 6ver omradet narmast dammen i det nordvastra
hornet. | dag gér det en stig dar dammen foreslas placeras (gront streck) och
darfor foreslas att denna stig flyttas till det lilaskrafferade omrade i figuren.

| figuren har ett omrdde med en bredd pa fyra meter markerats som ersattning
for den existerande stigen for att moéjliggora for skogsmaskiner att fardas langs
stigen. Skulle en vag for skogsmaskiner i stallet anlaggas norr om magasinet
kan remsan goras smalare, och da gar det eventuellt att fa ut en storre area for
magasinet trots att den Gversta delen av magasinet da forsvinner.
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Figur 19. Figuren visar omradet narmast dammen. Bade det tillrinnande diket och dammen ligger i
anslutning till en kraftledningsdata vilket férsvérar anlaggandet. Stolparna har ett skyddsavstand pa
tio meter vilket medfor att passagen mellan Nackstavagen och stolparna blir smal.

7 FOrutsattningar for genomforande av
detaljplan

Det ursprungliga planomradet har uppdaterats for att aven inkludera yta for den
vastra dammen och de avskarande dikena. Hansyn maste dock bland annat tas
till kraftledningsgatan och existerande stigar och en diskussion maste darfor
hallas mellan Sundsvalls kommun, MSVA, exploatéren och andra intressenter
sasom kraftnatsagaren Eon angaende mdjligheten for genomforande.
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